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VORWORT

Liebe Triererinnen und Trierer, liebe Mitbirgerinnen
und Mitbirger,

die groRte Herausforderung der Menschheit wird in die-
sem Jahrhundert die Bekampfung des Klimawandels sein.
Taglich informieren uns die Medien lber die globalen
Folgen des Klimawandels. Auch bei uns in der Region sind
die Klimadnderungen messbar und sichtbar: Dirresom-
mer, Starkniederschlage mit Hochwasser wie in Ehrang
und die immer weiter ansteigenden Temperaturen zu
allen Jahreszeiten sind deutliche Zeichen der Klimaénde-
rungen. Der Klimawandel bedroht nicht nur unsere Um-
welt, sondern auch unsere Gesundheit, unsere Wirtschaft
und unsere Lebensqualitat. Deshalb ist es so wichtig, dass
wir jetzt handeln und MalRnahmen ergreifen, um den
Klimawandel einzuddammen und uns an die Verdanderun-
gen anzupassen. Das Klimaschutzkonzept von Trier bietet
uns einen Fahrplan, um dieses Ziel zu erreichen.

Die Bewaltigung der Klimakrise erfordert unser aller Enga-
gement und Zusammenarbeit. Auf der einen Seite muss
mithilfe von Klimaschutz unser Beitrag zur Begrenzung
der Erderwdrmung geleistet werden, auf der anderen
Seite missen wir als Gemeinschaft alles tun, um uns an
die schon entstandenen Folgen des Klimawandels anzu-
passen und den zukiinftigen Generationen eine lebens-
werte Stadt zu schaffen.

Vor 30 Jahren trat Trier dem Klimabiindnis bei, vor 25
Jahren wurde vom Runden Tisch CO, ein strategisches
Umsetzungskonzept entwickelt und erstmals von einem
Nahwarmenetz Augustinerhof gesprochen. 2006 thema-
tisierte ein neuer Runder Tisch die Thematik der Neuen
Energien und die Energieagentur Trier wurde gegriindet.
2016 beschloss der Stadtrat die Erstellung eines Klima-
schutzkonzeptes durch ein Klimaschutzmanagement und
2019 wurde der Klimanotstand fir Trier ausgerufen. Das
Klimaschutzmanagement trat 2021 seinen Dienst an und
stellte 2022 dieses Konzept fertig.

Das Klimaschutzkonzept dient der Planung und Optimie-
rung des lokalen Klimaschutzes. Es ist ein politischer und
gesellschaftlicher Fahrplan fir die kommenden Jahre im

lokalen Klimaschutz. Es zeigt unseren Willen, aktiv gegen
den Klimawandel vorzugehen und unsere Stadt zukunfts-

fahig zu gestalten. Es ist ein umfassendes Konzept, das
verschiedene Bereiche wie Energie, Mobilitat, Gebdude,
Kommunikation und Information sowie den Bereich All-
tag abdeckt.

Wir missen unsere Energieversorgung umstellen und auf
erneuerbare Energien setzen. Gleichzeitig miissen wir
unseren Energieverbrauch reduzieren, indem wir energie-
effiziente Technologien nutzen und bewusster mit Ener-
gie umgehen. Auch im Bereich der Mobilitdt miissen wir
umdenken. Es wird ein attraktiver 6ffentlicher Nahverkehr
bendtigt, um den Individualverkehr deutlich zu reduzie-
ren. Gleichzeitig missen wir den Radverkehr férdern und
sichere Radwege schaffen. Ein weiterer wichtiger Aspekt
des Klimaschutzkonzepts ist die energetische Sanierung
von Gebauden. Durch eine bessere Dammung und den
Einsatz effizienter Heiztechnologien kénnen wir unseren
Energieverbrauch senken und gleichzeitig den Wohnkom-
fort verbessern.

Das Klimaschutzkonzept von Trier ist ein wichtiger Schritt
in die richtige Richtung. Es zeigt uns, dass wir gemeinsam
viel erreichen kdnnen, wenn wir an einem Strang ziehen
und die Stadt Trier klare Randbedingungen fiir den Ver-
dnderungsprozess setzt. Wir mdchten Sie ermutigen, sich
aktiv am Klimaschutz zu beteiligen und die im Konzept
vorgeschlagenen MalRnahmenumsetzung zu unterstitzen.
Lassen Sie uns gemeinsam an einer nachhaltigen Zukunft
in einer lebenswerten Stadt arbeiten.
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EINLEITUNG

Der Klimawandel ist DIE zentrale gesellschaftliche
Herausforderung unserer Zeit. Die im Pariser Klima-
schutzabkommen festgelegte Begrenzung der men-
schengemachten globalen Erwarmung auf deutlich
unter 2°C erfordert héchste Anstrengungen bei der
Minderung der Treibhausgas-(THG) Emissionen.

Auf kommunaler Ebene ist ein enges Zusammenwir-
ken von Akteurinnen und Akteuren aus Verwaltung,
Politik, Zivilgesellschaft und Privatwirtschaft erfor-
derlich.

Bereits heute sind die Folgen des Klimawandels auch in
Trier deutlich spirbar. Daher miissen MaRRnahmen im
Bereich der Klimawandelanpassung ergriffen werden,
um die Stadt als Lebensraum zu erhalten.

Dem Klimaschutz als Aufgabe der Kommune hat sich
der Trierer Stadtrat verschrieben, als er den ,Klimanot-
stand” ausgerufen und beschlossen hat ein KSM-Team
zur Erstellung eines integrierten Klimaschutzkonzeptes
einzustellen.

Das vorliegende Konzept dient zur Planung und Opti-
mierung des Klimaschutzes und der Anpassung an den
Klimawandel. Es gibt einen Uberblick, welche techni-
schen und wirtschaftlichen Potenziale zur THG-Minde-
rung bestehen und welche MaBnahmen zur Verfligung
stehen, um in allen klimarelevanten Handlungsfeldern
Energiebedarfe und THG-Emissionen zu senken. Mit
Hilfe dieses Klimaschutzkonzeptes wird flir Trier eine in-
haltliche und strategische Entscheidungsgrundlage und
Planungshilfe mit konkreten MalRnahmenvorschlagen
vorgelegt, die einen Pfad zur CO,-Neutralitdt in Trier
aufzeigt. Die lokalen Besonderheiten in allen klima-
relevanten Bereichen, Sektoren und Handlungsfeldern
werden bericksichtigt. Damit sind das entstehende
Konzept und die darin enthaltenen MaRnahmen hoch-
gradig individuell und passgenau. Das Konzept wird zur
Entscheidungsgrundlage und Planungshilfe fiir kiinftige
Klimaschutzaktivitaten —inner- und auBerhalb der Ver-
waltung.

ZIELSETZUNG

Die Stadt Trier als Oberzentrum hat in der Vergangen-
heit bereits mit vielen Akteurinnen und Akteuren Aktivi-
taten im Rahmen von Energiewende und Klimaschutz
initiiert, begleitet und unterstitzt. Darauf aufbauend
soll das Klimaschutzkonzept den Klimaschutz als Quer-
schnittsaufgabe nachhaltig in der Kommune verankern.
Die bestehenden Strukturen zusammenzufiihren und zu
starken, um gemeinsam klimaschutzrelevante Projekte
ins Leben zu rufen, ist essenziell fiir den Erfolg der
kommunalen Bemiihungen. Viele Moglichkeiten, den
Klimaschutz voranzubringen, sind trotz gegebener Wirt-
schaftlichkeit und klimapolitischer Notwendigkeit noch
nicht umgesetzt.

Eine gesamtgesellschaftliche Transformation zur Er-
reichung der Klimaziele ist notwendig, die Grundsatze
dieser Transformation in Trier sind:

e eine Energiewende anzustof3en und durchzufihren,
die eine nahezu emissionsfreie Energieversorgung
aller Sektoren sichert, verbunden mit klaren Krite-
rien flr eine natur- und sozialvertragliche Umset-
zung.

e das Verkehrssystem so umzubauen, dass umwelt-
gerechte Mobilitat und stadtische Lebensqualitat
moglich sind, die Energiewende unterstiitzt wird so-
wie Larm- und Luftbelastungen minimiert werden.

e die Verdanderung der Art unserer Ressourcen-
nutzung und des Konsums, um die 6kologischen
Belastbarkeitsgrenzen in Deutschland und weltweit
einzuhalten.

e der Versuch mit aller Kraft und gemeinsam als Ge-
sellschaft den Wandel zur Nachhaltigkeit in Wirt-
schaft und Gesellschaft starker voran zu treiben.

Die dazu entwickelten MaBnhahmen sollen direkt und
indirekt zur Erflllung der Ziele beitragen, indem sie

e Treibhausgas-Emissionen direkt senken,

e die Senkung von Treibhausgas-Emissionen im priva-
ten, gewerblichen und o6ffentlichen Sektor férdern,

e Grundlagen schaffen, KlimaschutzmalRnahmen zu
ermoglichen und

¢ Informations- und Vernetzungsangebote bereitstellen.

VORGEHENSWEISE

Im Februar 2021 wurde fiir die Erstellung eines Klima-
schutzkonzeptes ein von der , Nationalen Klimaschutz-
initiative” (NKI) geférdertes KSM-Team eingestellt. Mit
der 90 prozentiger Forderung ist die Anforderung ver-
bunden, ein Klimaschutzkonzept nach Vorgaben der NKI
zu erstellen und abschliefend vom Rat verabschieden
zu lassen.

Das Klimaschutzkonzept orientiert sich an der Erreichung
der nationalen Klimaschutzziele?, die vorgeben, dass sich
der THG-AusstoR gegentiber dem Niveau des Referenz-
jahres 1990 bis zum Jahr 2030 um 65 Prozent und bis
zum Jahr 2040 um 88 Prozent verringern missen, um bis
zum Jahr 2045 THG-Neutralitdt zu erreichen.

1 Bundes-Klimaschutzgesetz (KSG) in der Fassung vom 24.6.21
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Das integrierte Klimaschutzkonzept nimmt den Klima-
schutz ganzheitlich in Angriff. Dabei umfasst das Klima-
schutzkonzept alle relevanten Handlungsfelder, von
den eigenen Liegenschaften tiber die Bildung bis hin zur
Energieversorgung. Zundchst wurde eine individuelle
Energie- und Treibhausgasbilanz erstellt sowie die Ein-
sparpotenziale des Stadtgebietes Triers analysiert. Mit
lokalen Akteurinnen und Akteuren wurde ein Katalog
von KlimaschutzmaBnahmen erarbeitet, Akteurinnen
und Akteure aus Politik, Verwaltung und Zivilgesell-
schaft sind bei der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes
eingebunden worden. Dariiber hinaus wird die dauer-
hafte Einbindung des Klimaschutzmanagements in die
Verwaltung geplant und ein Controlling-Konzept sowie
eine Kommunikations-Strategie ausgearbeitet.

Intern und extern sind auch zukiinftig alle Akteurinnen
und Akteure in den Transformationsprozess einzubin-
den, um kiinftig die THG-Emissionen messbar zu redu-
zieren. Dieser Dialog-Prozess muss weiterhin stattfin-
den, damit evaluiert werden kann, welche Hiirden einer
klimafreundlichen Entwicklung noch im Wege stehen.
Zukinftig soll das Konzept auf Basis von Monitoring-
Berichten fortgeschrieben werden, jahrlich findet eine
Evaluation statt, Gber die der Stadtrat informiert wird.
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Die aktuellen wissenschaftlichen Erkenntnisse, die
politischen Rahmenbedingungen und klimatischen Ge-
gebenheiten in Trier bilden das Handlungserfordernis
und den Rahmen fiir das vorliegende Klimaschutzkon-
zept ab, das auf die Strukturen der Stadt Trier zuge-
schnitten worden ist.

POLITISCHE
RAHMENBEDINGUNGEN

Mit Beschluss vom 24. Marz 2021 hat das Bundes-
verfassungsgericht? entschieden, dass die Regelun-
gen des Klimaschutzgesetzes vom 12. Dezember 2019
Uber die nationalen Klimaschutzziele und die bis zum
Jahr 2030 zulassigen Jahresemissionsmengen insofern
mit Grundrechten unvereinbar sind, als hinreichende
Malgaben fir die weitere Emissionsreduktion ab dem
Jahr 2031 fehlen. Hier wiirden hohe Emissionsminde-
rungslasten unumkehrbar auf Zeitraume nach 2030
geschoben. Um das ,Paris-Ziel“ zu erreichen, miissten
die nach 2030 noch erforderlichen Minderungen dann
immer dringender und kurzfristiger erbracht werden.
Von diesen kiinftigen Emissionsminderungspflichten
ist praktisch jegliche Freiheit potenziell betroffen, weil
noch nahezu alle Bereiche menschlichen Lebens mit der
THG-Emissionen verbunden und damit nach 2030 von
drastischen Einschrankungen bedroht sind. Das Urteil
des Bundesverfassungsgerichts vom 24.3.2021 hat das
verfassungsrechtliche Klimaschutzziel des Art. 20a GG
dahingehend konkretisiert, den Anstieg der globalen
Durchschnittstemperatur dem sogenannten , Paris-Zie
entsprechend auf deutlich unter 2 °C und moglichst

Ill

2 Beschluss des Ersten Senats vom 24. Mdrz 2021
(1 BvR 2656/18, 1 BvR 78/20, 1 BvR 96/20 und
1 BvR 288/20)

auf 1,5 °C gegeniber dem vorindustriellen Niveau zu
begrenzen. Dass THG-Emissionen gemindert werden
missen, folgt demnach aus dem Grundgesetz.

Der Gesetzgeber ist daher zur Wahrung grundrecht-
lich gesicherter Freiheit verpflichtet Vorkehrungen zu
treffen, um diese hohen Lasten abzumildern. Dies be-
deutet konkret, dass auf kommunaler Ebene der Weg
zur Umsetzung der MalRnahmen zur CO,-Einsparung
vorbereitet und begangen werden muss. Dazu dient
das vorliegende iKSK fiir die Stadt Trier.

In Trier wurde auf lokalpolitischer Ebene und in der
Verwaltung die Wichtigkeit des Themas schon friih-
zeitig erkannt und durch unterschiedliche Beschliisse
gefestigt und Handlungen vorangetrieben. Hervorzu-
heben ist der Ausruf des Klimanotstands im Jahr 2019.
Eine detaillierte Zusammenstellung ist im Aktivitatspro-
fil Klimaschutz zu finden.

WISSEN-

SCHAFTLICHE
RAHMENBEDINGUNGEN

Die aktuellen wissenschaftlichen Erkenntnisse zu Ursa-
chen und Folgen des Klimawandels werden durch den
Weltklimarat International Panel on Climate Change
(IPCC) zusammengetragen und einheitlich zusammen-
gefasst. Der IPCC stellte im Oktober 2021 in seinem
sechsten Sachstandsbericht fest, dass zum Handeln und
Verhindern einer weiteren Verstarkung der Klimakatas-
trophe keine Zeit mehr bleibt:

»ES ist eindeutig, dass der Einfluss des Men-
schen die Atmosphare, den Ozean und die Land-
flachen erwarmt hat. Es haben weitverbreitete
und schnelle Veranderungen in der Atmosphare,
dem Ozean, der Kryosphare und der Biosphare
stattgefunden. Der vom Menschen verursachte
Klimawandel wirkt sich bereits auf viele Wetter-
und Klimaextreme in allen Regionen der Welt
aus. Die globale Oberflachentemperatur wird
bei allen betrachteten Emissionsszenarien bis
mindestens Mitte des Jahrhunderts weiter an-
steigen. Eine globale Erwarmung von 1,5°C und
2°C wird im Laufe des 21. Jahrhunderts tber-
schritten werden, es sei denn, es erfolgen in den
kommenden Jahrzehnten drastische Reduktio-
nen der CO,- und anderer THG-Emissionen.

Es ist eindeutig, dass der Klimawandel
bereits menschliche und natiirliche Systeme
gestort hat. Vergangene und derzeitige Entwick-
lungstrends haben die globale klimaresistente
Entwicklung nicht vorangebracht.

Gesellschaftliche Entscheidungen und
Mafsnahmen, die im nachsten Jahrzehnt um-
gesetzt werden, bestimmen das Ausmafs, in dem
mittel- und langfristige Pfade zu einer hdheren
oder niedrigeren klimaresilienten Entwicklung
fihren werden. Wichtig ist, dass die Aussichten
auf eine klimaresiliente Entwicklung zunehmend
begrenzt werden, falls die derzeitigen THG-Emis-
sionen nicht rasch zurlickgehen, insbesondere
falls die globale Erwarmung in naher Zukunft
1,5°C liberschreitet.”®

Die Folgen des Klimawandels in Europa sind
erhéhte Hochwassergefahren, Uberflutungen
und Starkregenereignisse, hohere Belastun-
gen und Sterblichkeit auf Grund von steigen-
den Temperaturen und Hitzeextremen, die
Stérung maritimer und terrestrischer Okosys-
teme, Wasserknappheit und Ernteausfille.
Das vorgelegte Klimaschutzkonzept nimmt
diese Anforderungen auf, indem es sich
sowohl dem Klimaschutz als auch der Klima-
wandelanpassung annimmt.

NATURRAUM-
LICHE UND

KLIMATISCHE
RAHMENBEDINGUNGEN

Die Stadt Trier liegt in der Region des Mitt-
leren Moseltals in der Trierer Talweitung,
westlich angrenzend an das Bitburger Gut-
land, nordwestlich an die Moseleifel und im
Stdosten an den Saar-Ruwer-Hunsriick. Das
Moseltal liegt auf einer Hohe von ca. 120 bis
140 m Uber NN. Der Innenstadtbereich sowie
die Hauptsiedlungsflachen befinden sich in
der Trierer Talniederung. Linksseitig der Mo-
sel steigt das Gelande bis auf 400 m steil an
und wird von schmalen Seitentélern einge-
schnitten. Rechtsseitig schlieRen die Hang-
flaichen des Griinebergs und des Petrisbergs
an, die in diese Hangflachen eingeschnitte-

3 Hauptaussagen aus der Zusammenfassung fiir
die politische Entscheidungsfindung (SPM) des
Sechsten IPCC-Sachstandsbericht (AR6, AGIl) vom
28.2.2022; abrufbar unter https.//www.de-ipcc.
de/media/content/Hauptaussagen_AR6-WGlII.pdf
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nen Taler Olewiger Tal und Avelsbacher Tal sind fir die
Kaltluftversorgung der Talstadt wichtig. Weitere Stadt-
teile befinden sich auf den angrenzenden Hohenziigen.
In den Hohenunterschieden zwischen den einzelnen
Stadtteilen zeigt sich ein ausgepragtes Relief, wobei die
Hohenunterschiede vom tiefsten Punkt 125m i NN bis
hin zum hochsten Punkt mit 396 m (i NN in den Hohen-
lagen reichen. Klimatisch zeichnet sich die Lage der
Stadt durch milde Winter und warme Sommer aus, die
sich in der Lage Triers innerhalb des Rheinischen Schie-
fergebirges und innerhalb des Moseltals begriinden.
Die warmespeichernden Eigenschaften des Schiefer-
gebirges und innerhalb des nahen FlieBgewassers
schaffen ein mildes Mikroklima. Ein Warmeinseleffekt
ist im Stadtgebiet Triers deutlich splirbar und beglinstigt
die klimatischen Anderungen sowie Inversionswetterla-
gen. Im Winter werden maximale Differenzen von 5,5°C
zwischen Innenstadt und unbebautem Umland gemes-
sen, in den Sommermonaten betragt die Differenz bis
zu 4,5°C. Dies bedeutet eine besonders starke thermi-
sche Belastung der Menschen im Innenstadtbereich.
Die bioklimatisch und lufthygienisch belasteten Gebiete
befinden sich ausschlieRlich im Bereich der Innenstadt.
(Junk, 2010)

Die Auswirkungen des Klimawandels spiiren wir hier
vor Ort: extreme Wetterereignisse, Starkregen, Sturz-
fluten, Bodenerosion, Hitze, Trockenheit, Diirre, Hoch-
und Niedrigwasser und die Einwanderung gesundheits-
gefdahrdender Arten betreffen die Stadt schon jetzt
und werden uns zukiinftig noch starker belasten. Sie
verursachen negative Folgen fiir die Lebensqualitat,
die Wirtschaft sowie die Wohn- und Arbeitsbedin-
gungen in Trier. Die groBe Trockenheit in der Region
hat schwerwiegende negative Folgen fiir Land- und
Forstwirtschaft, Weinbau und das urbane Griin wie
Stadtbaume und Griinflaichen. Der Regen in den Som-
mermonaten fallt als konvektiver Niederschlag — teils
als Starkregen — mit der Folge von Sturzfluten, Uber-
schwemmungen, Hochwasser und Bodenerosion. Im
Bereich der Verwundbarkeit gegeniiber Klimawandel-
folgen wie Hitze, Trockenheit und Starkregen gehort
die Region Trier zu den vulnerabelsten Regionen
Deutschlands.

Der Klimawandel lasst sich in Trier nachweisen und an-
hand der bislang erfassten Temperaturen nachvollzie-
hen. Der Klimawandel bewirkt eine signifikante Erho-
hung der Temperaturen in Trier. Die folgende Abbildung
zeigt den deutlichen Anstieg der Jahresdurchschnitts-
temperaturen seit 1881 bis heute mit einer deutlichen
Verstarkung seit den 1990er-Jahren. Die 10 warmsten
Jahre wurden alle seit den 1990er-Jahren verzeichnet.
Das Jahrzehnt 2011 bis 2020 ist das mit groRem Ab-
stand warmste Jahrzehnt seit Aufzeichnungsbeginn.
Das warmste je gemessene Jahr in Trier ist 2018 mit ei-
ner mittleren Jahrestemperatur von 11,3°C, also bereits
1,6°C Gber dem langjdhrigen Mittel (1971 bis 2000):

Errwickiung der Tesnparatur im Kaienderjahr {lan-Dez)
i Gkt o krwinewian, S25dt Tris irm Dedtrasrn LIE] bis 1019

Abbildung 1 — Temperaturentwicklung in Trier seit 1881
(Kotremba, 2021)

Klimaprojektionen simulieren fiir Trier einen weiteren
deutlichen Anstieg der Temperaturen bis ins Jahr 2100
(s. Abbildung 2). Das sogenannte RCP 8.5-Szenarium
bedeutet, dass die globalen Emissionen auf dem der-
zeitigen Pfad bleiben und keine Fortschritte beim Kli-
maschutz erzielt werden. Es ist das sogenannte Worst-
Case-Szenario, das wir erreichen, wenn wir weiter so
wie bisher agieren. Dies prognostiziert einen Anstieg
zwischen 2,7 und 4,3°C gegenliber dem Jahr 2000.

Projeitionen der Entwickking der mittleren Temparatur im Kalenderjahr
i Bitarrises osattal b Evxbe s 1. Jubrumdicts
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Abbildung 2 — Entwicklungsszenarien Temperatur in Trier
(Kotremba, 2021)
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Abbildung 3 — Niederschlagsentwicklung in Trier seit 1881
(Kotremba, 2021)

Kenntageentwicklung im Gebiet der kreislreien Stady Trier

Frositage Sommertag heisse Tage

WEEw IIIII memmmll
Eistage 5

Abbildung 4 — Kenntageentwicklung im Gebiet der kreisfreien
Stadt Trier (Kontremba, 2021)
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Abbildung 5 — Entwicklung der Hitzewellen seijt 1955
(Kontremba, 2021)
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Nimmt man nun an, dass das Pariser 2,0 Grad-Ziel er-
reicht wird, wiirde der zusatzliche Temperaturanstieg in
Trier immer noch zwischen 0,8 und 1,5°C betragen. Der
gemessene Temperatur-Anstieg in Trier Ubertrifft das
bis dato angenommene Worst-Case-Szenario.

Die Entwicklung der gemessenen Niederschlagsmen-
gen seit 1881 zeigt Abbildung 3. Hier ist bei der Be-
trachtung der Jahresgesamtniederschlagsmengen ein
leichter Anstieg bis Ende des letzten Jahrhunderts zu
erkennen, seit 1990 findet eine konstante Abnahme
statt, wie die Vergleiche der 30jdhrigen Mittel zeigen.

Die Entwicklung der Kenntage zeigt eindeutig eine Zu-
nahme der Sommertage und der heiRen Tage als auch
eine Abnahme der Eistage und Frosttage: Steigende
Temperaturen zeigen sich zu allen Jahreszeiten.

Die Sommertage, das sind Tage an denen das Tagesma-
ximum auf tUber 25°C ansteigt, haben seit den 1950er-
Jahren um im Mittel 16 Tage auf aktuell 50 Tage im Jahr
zugenommen. Hitzetage, das sind Tage an denen die
Temperatur tGber 30°C steigt, sind von durchschnitt-

lich 6 Tagen im Zeitraum 1951 bis 1980 auf 12 Tage im
Bezugszeitraum 1990 bis 2019 in Trier angestiegen.
Frosttage sind stark riicklaufig, von zwischen 1951 und
1980 noch im Mittel 71 Tagen im Jahr, auf im Referenz-
zeitraum 1990 bis 2019 nur noch 61 Tage im Mittel pro
Jahr. Eistage gibt es im Mittel heute nur noch 10, friher
waren es im Mittel 16.

Die Anzahl der Hitzewellen mit Werten von mittleren
oder sogar hohen gesundheitlichen Gefahrdungen neh-
men in den letzten Jahrzehnten deutlich zu: Abbildung 5
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Profilmessfahrten, die im September 2020 in Trier durch-
geflihrt wurden, zeigen die unterschiedlich starke Erwar-
mung verschiedener Oberflachen im Raum Trier. Beson-
ders wahrend der Nachte zeigen sich grofRe Unterschiede
im Stadtgebiet: GrolRe Teile der Innenstadt kihlen sich
nachts nicht ab. Ursachen liegen in gestorten Kaltluft-Zu-
und Abfllssen sowie im hohen Versiegelungsgrad im In-
nenstadtbereich. Die obere Abbildung 6 zeigt die Profil-
messfahrt am Nachmittag des 14. September 2020, die
untere die Messung am friihen Morgen des 15. September
2020, die die deutliche Uberwirmung des Stadtzentrums
aufzeigt.

Einen zentralen thermisch regulierenden Bestandteil der
Stadt Trier stellt die Frisch- und Kaltluftzufuhr aus den
umliegenden Hohenziigen dar. Die Kaltluft wird dort tiber
Acker-, Griinland- und Waldflachen gebildet. Sie kann
Uber Kaltluftschneisen in die Stadt hineingefiihrt werden
und sorgt dort fiir eine deutliche Abkiihlung besonders in
den warmen und heiRen Sommermonaten. Die Abbil-
dung verdeutlicht die Kaltluftsituation mit zahlreichen in
die Stadt hineinfihrenden Kalt- und Frischluftschneisen,
die fiir das Stadtklima von besonderer Bedeutung sind,
da sie neben Kiihlung auch einen Luftaustausch bewirken
und Frischluft in die Stadt hineintransportieren.

Die Stadt- und Verkehrsplanung bezieht seit langem die
mikroklimatischen Gegebenheiten in die Stadtplanung
ein. Daflir wurde im Rahmen der Aufstellung des Fla-
chennutzungsplans bereits 2009 eine Stadtklima-Analy-
se erstellt (GEO-NET Umweltconsulting GmbH, 2009).

o T T T == . ]

Profimesstahed Trer "
15.09-2020), 0335 .30 UTC: teerce: NS - _.5
1w 12 1 14 1

Abbildung 6 — Profilmessfahrten in Trier am 14. und 15. September
2020 (Kontremba, 2021)

Abbildung 7 — Kaltluftverhalten und Kaltluftstréme in Trier und Umgebung (links)
und Oberflichentemperaturen (thermal-Satellitenbildaufnahme) in 90m Boden-
auflésung (rechts) (Kontremba, 2021)

STRUKTURELLE
RAHMENBEDINGUNGEN

Trier ist eine kreisfreie Stadt, die im Westen des

Landes Rheinland-Pfalz und grenznah zu Luxemburg
gelegen ist. Zunachst im Moseltal 16 v.Chr. von Romern
gegriindet dehnen sich die neueren Stadtteile bis in
Hohenlagen aus, die jeweils zu den Hochflachen des
Hunsriicks und der Eifel ansteigen. Das Stadtgebiet von
Trier gliedert sich in 19 Ortsbezirke, die sich hinsichtlich
ihrer Lage im Relief, ihren Historien und den heutigen
Funktionen stark unterscheiden.
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Uber die modernen WasserstraRen Mosel und Saar ist
Trier mit den ARA-Hafen Amsterdam, Rotterdam und
Antwerpen verbunden. Der Hafen Trier ist der einzige
offentliche Binnenhafen an der deutschen Mosel. Was-
ser, Schiene und StraRe verbinden sich hier zur Logistik-
drehscheibe der Region. Moderne Umschlaganlagen
und Lagermaoglichkeiten sorgen fiir die passgenaue Ver-
ladung und Lagerung der Fracht. Als Oberzentrum des
sonst landlichen gepragten Umlands und seiner Nahe
zu Luxemburg ist der Verkehr Triers vom Pendelverkehr
gepragt, der sich von den Hohen- in die Tallagen und
umgekehrt bewegt.

Zurzeit wohnen ca. 110.000 Menschen in Trier, mit
leicht steigender Tendenz. Der Anteil der zwischen 20
und 30-jahrigen liegt aulRergewdhnlich hoch, was sich
durch die Bedeutung Triers als Hochschulstandort und
als berufliches Ausbildungszentrum erklaren l&sst.

1987 ... 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

------ Interpolation e Bevolkerung
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Abbildung 8 — Entwicklung Gesamt-
bevélkerung Triers und Altersaufbau
der Bevdélkerung Triers, eigene
Darstellung, Datenquelle: (Stadt-

! Forschung Entwicklung (Stadt Trier),
Jahre Jahre  und dlter 2022)
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Gut die Halfte der Haushalte sind Ein-Personen-Haus-
halte, es gibt ungefahr so viele (Paar-) Haushalte ohne
Kinder wie Haushalte von Alleinerziehenden oder Paaren
mit Kindern.

Alleinerziehende

sonstige Mehrpersonen-HH ohne Kinder
Paar-HH mit Kindern

1-Personen HH unter 30Jahre

]
I
I
I
1-Personen HH élter als 60 Jahre |
Paar-HH ohne kinder |

I

1-Personen HH 30bis 60 Jahre

o

2000 4000 6000 8000 10000

Abbildung 9 — Haushaltsgréfien in Trier, eigene Darstellung nach
Daten des Amts StadtForschungEntwicklung

Der Wohnungsmarkt ist stark angespannt, die Nach-
frage nach Einfamilienhausern bleibt ungebrochen. Die
Preise flr Grundstlicke und Eigentumswohnungen stei-
gen in der Stadt Trier weiter an. Wie stark der Anstieg
in den einzelnen Stadtteilen ist, zeigt die Wohnraumbe-
darfsanalyse (GEWOS, 2021).

Die mit Abstand meisten Beschaftigten sind im Dienst-
leistungsbereich (45.093) beschaftigt, wahrend Gesund-
heitswesen (7.115), verarbeitendes Gewerbe (7.927)
sowie soziale Einrichtungen (5.213) ebenfalls eine hohe
wirtschaftliche Bedeutung aufweisen.

4

Abbildung 10 - Stadt Trier: sozialversicherungspflichtig
Beschdiftigte, eigene Darstellung

4 Brennstoffemissionshandelsgesetz — BEHG § 10

5 Die Kostensdtze der Strom- und Wérmeerzeugung bertick-
sichtigen dabei lediglich die Emissionen von Luftschadstoffen
und THG, die Kosten infolge der Emission toxischer Stoffe
(Quecksilber etc.) oder der Zerstérung von Gkosystemen infolge
von Landnutzungsdnderungen sind auf Grund fehlender Daten-
verfiigbarkeit nicht eingeschlossen.

Finanzielle Rahmenbedingungen

Nach aktueller Gesetzeslage werden Ol und Gas fiir Heiz-
zwecke im Jahr 2022 mit 30 € pro Tonne CO,-Steuer be-
lastet. Bereits die letzte Bundesregierung legte einen stu-
fenweisen Anstieg auf 55 bis 65 € in 2026 fest*. Aufgrund
der Energiekrise wird die Steigerung zurzeit ausgesetzt,
voraussichtlich bis 2024.

Das Umweltbundesamt (UBA) empfiehlt fiir im Jahr
2021 emittierte THG einen Kostensatz von 201 Euro,g,,
pro Tonne Kohlendioxid (t CO,) zu verwenden. Bei einer
Gleichgewichtung klimawandelverursachter Wohl-
fahrtseinbuRen heutiger und zukiinftiger Generationen
ergibt sich ein Kostensatz von 698 Euro,g,; pro Tonne
Kohlendioxid (Umweltbundesamt, 10.08.2021). Geht
man von diesen Kosten aus, lassen sich zusammen mit
den erhobenen Emissionsdaten die jahrlichen volkswirt-
schaftlichen Kosten in Abhangigkeit einer dem jeweiligen
Sektor geeigneten BezugsgrolSe darstellen: Abbildung 11,
Seite 15.

Flr die Emissionen fiir Strom und Warme® ergibt sich
beispielsweise, dass im Durchschnitt jede Person in
Trier Folgekosten von ca. 1.000 € pro Jahr verursacht.

Fiir die Stadtverwaltung ist ein Handeln zum Klima-
schutz immer mit Abstimmungen mit der Aufsichts-
und Dienstleistungsdirektion verbunden, die die
stadtische Haushaltsplanung genehmigt. Trier wurde
als finanzschwache Kommune in den Kommunalen
Entschuldungsfond Rheinland-Pfalz aufgenommen.
Viele Aufgaben zum Klimaschutz sind , freiwillige” Auf-
gaben, die sich im Vergleich zu Pflichtaufgaben schwie-
rig durchsetzen lassen. Dies zeigt einen besonderen
Konflikt der Stadt, der sich auch in anderen Bereichen
wiederfindet: Klimaschutzmallhahmen, vor allem Ener-
giespar- und Energieerzeugungsmalinahmen, wiirden
den kommunalen Haushalt dauerhaft entlasten — kon-
nen aber auf Grundlage der Finanzschwache nicht oder
nur teilweise finanziert werden.
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Abbildung 11 — Emissionen und volkswirtschaftliche Folgekosten in Trier

Rahmenbedingungen Energie

Triers Gebaudebestand ist iberwiegend vor 1968 er-
baut worden. Wahrend das Stadtzentrum selbst von
Uberwiegend dlterem Gebaudebestand gepragt ist, sind
die restlichen Ortsteile durchmischter.

Leitungsgebundene Warmeenergietrager (Nah- und
Fernwarme und insbesondere Erdgas) etablierten sich
erst in den 1970ern, davor kamen hauptsachlich Holz-
und Ol-Ofen zur Verwendung. Grundlage fiir die Ana-
lyse des Heizungsmix sind neben dem Gebaudebestand
und den Gasverbrauchsmengen auch die Kehrbicher
der Schornsteinfeger. Eine detaillierte Auswertung
derselben ist aufgrund datenschutzrechtlicher Ein-
wande in Rheinland-Pfalz nicht einfach, Gibergeordnete
Kennzahlen erhebt jedoch auch das Ministerium fiir
Klimaschutz, Umwelt, Energie und Mobilitdt und stellt

diese im Sinne des Klimaschutzkonzepts zur Verfligung.
Aktuell sind 32 Prozent der installierten Anlagenleistung
alter als 10 Jahre, 16 Prozent dlter als 20 Jahre und nur
5 Prozent alter als 30 Jahre.

An den Verlaufen der verschiedenen Energietrager lasst
sich die abnehmende Leistung von Olheizungen (in

der Abbildung 15 als flissige Brennstoffe bezeichnet)
im Vergleich zu der von Gasheizungen nachvollziehen
sowie den leichten Aufschwung von Holzofen (feste
Brennstoffe).

Anhand der Gasverbrdauche und den installierten Gas-
heizungen lassen sich (unter Annahme einer analogen
Betriebsweise) Schatzungen zu den Holz- und Erdélver-
brauchen machen. Die Ergebnisse sind in dem Kapitel
Energiestrome Seite 29 dargestellt.
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Abbildung 12 — Grobanalyse Gebdudebestand Trier; eigene Dar-
stellung auf Grundlage der Zensusdaten 2011

Abbildung 13 — Analyse der Wérmeerzeuger, eigene Darstellung
auf Grundlage von Daten des MKUEM
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Rahmenbedingungen Mobilitat

Uber die Oberzentren-Funktion hinaus ibernimmt Trier
zentrale Funktionen besonders im Einzelhandel fir Teile
des Saarlandes, Belgien, Luxemburg und Frankreich.
Die angrenzenden Regionen sind stark landlich gepragt.
Mobilitat, Verkehrsmittelwahl und Verkehrsverhalten
werden durch die Siedlungsstruktur bestimmt. Im 2013
verabschiedeten Mobilitdtskonzept (MoKo) 2025 geht
man von einer nahezu vollstdndigen flachendeckenden
Motorisierung der Haushalte aus. Aus der Stadtgenese
heraus lasst sich Trier in eine Kernstadt, die aus der
historischen Innenstadt innerhalb des Alleenrings und
die angrenzenden Griinderzeitviertel in Trier Nord,
Trier Std, Trier West und Gartenfeld besteht, sowie

die Stadterweiterungen des zwanzigsten Jahrhunderts
unterscheiden. Diese umfassen tatsdchliche Neubauge-
biete aus verschiedenen Jahrzehnten aber auch Einge-
meindungen.

Die Verkehrsmittelwahl wird in Trier unter anderem
auch von den teilweise betrachtlichen Hohenunter-
schieden bestimmt zwischen der Talstadt im Moseltal
und den Hohenstadtteilen auf den Plateaus. Die Zu-
fahrtsstralRen zu den ,,neuen” Stadtteilen sind ent-
sprechend steil und verlaufen durch enge Taler, was
zu Engpassen im StraRenverkehrsnetz fiihrt oder die
ErschlieBung im Rad-, FuR- und Busverkehr erschwert.
Dieser Umstand kann jedoch durch die zunehmende
Elektrifizierung des Radverkehrs entkraftet werden,
da sich die Zahl der Pedelecs und E-Bikes stetig erhoht.
Innerhalb der Kernstadt und vieler Stadtteile konnen
wichtige Ziele im Bereich Nahversorgung auf kurzen
Wegen und ohne Steigung erreicht werden.

In Trier wird mit dem MoKo 2025 auf eine Strategie ge-
setzt, die eine Teilnahme aller Bevélkerungsschichten
am taglichen Leben durch geeignete Mobilitatsange-
bote ermoglicht. Gleichzeitig sollen die negativen Aus-
wirkungen von Verkehr fiir die natiirliche und gebaute
Umwelt sowie insbesondere die in der Stadt lebenden
und arbeitenden Menschen so gering wie moglich
gehalten werden. Grundlage dieses MoKo bildet das
bereits im Jahr 2006 im Rahmen eines Blrgerforums er-
arbeitete Ziel ,Trier 2025: mobil — umweltfreundlich —
lebenswert!” und der darauf aufbauende Beschluss
des Stadtrates von 2009 zur deutlichen Starkung des
Umweltverbundes (Bus-, Bahn-, Rad- und FuBverkehr).
Das Konzept versteht sich dabei als ein integrierter

Abbildung 14 — Reliefkarte und Hauptverkehrsstrafien Triers
(Huber-Erler & Hofherr, 2013)

Verkehrsentwicklungsplan, neben baulichen werden
auch organisatorische MaBnahmen entwickelt. Als
Rahmenplan hat das MoKo keine rechtliche verbind-
liche Wirkung fur die Realisierung der zahlreichen in
ihm zusammengetragenen Projekte und MaBnahmen.
Vielmehr legt es einen Rahmen fiir die weitere verkehr-
liche Entwicklung fest, an welchem der Stadtrat und die
Verwaltung sich bei Entscheidungen im Bereich Verkehr
und Mobilitat orientieren. Abweichungen missen dem-
nach explizit begriindet werden und die Auswirkungen
dieser Entscheidung auf die Zielsetzungen des MoKo
verdeutlicht werden, damit das MoKo dauerhaft als
Leitlinie von Politik und Verwaltung angewandt werden
kann und dabei auch aktuelle Entwicklungen einbezo-
gen werden kdnnen. Daher wird an dieser Stelle aus-
drucklich auf die Inhalte dieses MoKo verwiesen, da die
dortige Zielsetzung und ausgearbeiteten MaBnahmen
im vorliegenden Klimaschutzkonzept nicht erneut be-
handelt worden sind, sondern als Grundlage verstan-
den worden sind, auf der die kiinftige klimagerechte
Mobilitdtsentwicklung aufbauen soll. Weitere Konzepte
und Strategien sind Grundlagen, bestimmen die Ausge-
staltung der Mobilitatsinfrastruktur oder beeinflussen
die Verkehrsmittelwahl in Trier.

e Esgibt einen Beauftragten der Stadt fir FuBverkehr,
FuBverkehr wird als Daueraufgabe gesehen ohne
eigenes konkretisierendes Konzept.

e Das Radverkehrskonzept konkretisiert das Moko
hinsichtlich des Bausteins Radverkehr, es gibt einen
Beauftragten fiir Radverkehr, regelmalig tagt die
AG Radverkehr.

e Das stadtische Nahverkehrskonzept unterlief 2021
einer Teilfortschreibung fiir den Bereich Barriere-
freiheit.

e Das Regionalverkehrskonzept befindet sich in Fort-
schreibung, die beginnt, wenn der Landes-Nah-Ver-
kehrsplan final erstellt worden ist.

e Mit dem ruhenden Verkehr beschéftigen sich das
integrierte Parkraumkonzept (2010) und

e die P+R-Strategie (2021).

e Das Bewohnerparken kann erst angepasst werden,
wenn demnachst die dazugehodrige Verordnung in
Rheinland-Pfalz in Kraft tritt.

e Das urbanes Sicherheitskonzept |6st die ehemaligen
Poller-Konzepte ab, der Verkehr in der Innenstadt
soll reguliert und Zufahrt nur Berechtigten ermog-
licht werden. Die objektive und subjektive Sicher-
heit soll in der Innenstadt erhoht werden.

e Das Regionalbahnkonzept regelt den Schienenper-
sonennahverkehr Rheinland-Pfalz

Amter der Stadtverwaltung

Fiinf Dezernate und 26 Amter sind in der Stadtverwaltung
flr Kultur, Freizeit, Wirtschaft, Bildung, Wissenschaft, Ver-
kehr, Stadtplanung und Umwelt zustandig. Zwei Amter bzw.
Abteilungen werden anhand ihrer Wirkmachtigkeit hin-
sichtlich des Klimaschutzes und der Klimawandelanpas-
sung kurz portraitiert.

StadtRaum

Prioritar plant, baut und erhalt das Amt StadtRaum
Trier die Verkehrswege und das Stadtgriin innerhalb der
Stadt. Die Abteilung StadtGriin ist dabei essentiell fiir
die Planung und Entwicklung wichtiger Naturschutz-
und Klimawandelanpassungs-Bausteine. Einen Einblick
in das aktuelle und kommende Wirken gibt beispiels-
weise die Griinflichenstrategie der Stadt Trier.
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Stadt- und Verkehrsplanung

Die Stadt- und Verkehrsplanung ist zustandig fir die
Siedlungs- und Freiflachenplanung der Stadt Trier und
fiir die stadtebauliche Ordnung und Gestaltung von
Stadt und Landschaftsraum.

Das Gesamterscheinungsbild der gebauten Stadt mit
der Art der Nutzungen und dem Ausmal der Bebauung
wird hier erarbeitet und mit dem Stadtrat aufgrund sei-
ner grundgesetzlich garantierten Planungshoheit fest-
gelegt. Die offentlichen Interessen der Gesamtplanung
werden mit den privaten Interessen der Grundeigenti-
mer und Bauinvestoren zusammengefiihrt.

Von der gesamtstadtischen Perspektive zur Flachennut-
zung, die im Flachennutzungsplan dargestellt wird, auf
themenspezifische oder kleinrdumige Fokusthemen, die
in Teilfortschreibungen, Stadtteilrahmenplanen, Bebau-
ungsplanen oder Verkehrsplanungsplanungen beschrie-
ben werden, ist die Stadt- und Verkehrsplanung eben-
falls entscheidend fiir die Entwicklung von Klimaschutz
und Klimawandelanpassung.

Kommunale Unternehmen

Die Stadtverwaltung ist an mehreren Unternehmen und
Zweckverbdnden beteiligt. Im Rahmen des Klimaschutz-
konzepts sind die SWT AGR und der Zweckverband
Verkehrsverbund Region Trier (VRT) hervorzuheben

und werden aufgrund ihrer Wichtigkeit in den Bereich
Energie und Verkehr kurz dargestellt.

Stadtwerke

Den SWT wurden mehrere Aufgaben Ubertragen, die
zur kommunalen Daseinsvorsorge zdhlen, darunter:
e Wasserversorgung

e Abwasserbeseitigung

e Versorgung mit

e Strom
e @Gas
e Wairme

e Personennahverkehr

e Telekommunikation

e Versorgung mit Energiedienstleistungen

e Betrieb des Stadtbads

e Anmietung, Bau und Betrieb von Parkeinrichtungen

e Erbringung von Leistungen kaufmannischer, tech-
nischer und infrastruktureller Immobilienbewirt-
schaftung
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Regelbare Technik in den Belebungsbecken

Intelligente Steuerung des Schlammabzugs
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bis 2012 2016

e Erbringung von Dienstleistungen im Bereich geografi-
scher Informationssysteme (GIS) und sonstige Inge-
nieur- und Dienstleistungen, die gegeniiber der Stadt
Trier bzw. Gesellschaften, an denen die AGR unmittel-
bar oder mittelbar beteiligt ist, erbracht werden

e Bau und Betrieb von Nahwarmeanlagen

e Warmeversorgung der Verwaltungs-, Dienst- und
sonstigen Gebduden der Stadt Trier und der Einrich-
tungen, deren Trager die Stadt Trier ist, sowie ihrer
Beteiligungsgesellschaften

e StraBenbeleuchtung

Die Wasserversorgung und das Klarwerk wurden in den
letzten Jahren optimiert und arbeiten inzwischen klima-
neutral.

bis 2012 2016

Als Gas- und Stromerzeuger liefern die Stadtwerke
regionalen Okostrom und Bio-Erdgas — die dazugehérige
Strategie fullt auf vier aufeinanderfolgenden Konzepten:
1. Energie sparen
durch neue Technik und effiziente Prozesse
2. Griin erzeugen
durch Photovoltaik, Wind, Wasserkraft und Block-
heizkraftwerke in der Region
3. Speichern und Regeln
durch Kraft-Warme-Kopplung (KWK), Warme-
speicher, Batterien und Sektorkopplung
4. Digital abgleichen
durch Lastmanagement mit kiinstlicher Intelligenz

Bis Ende 2024 soll die regionale, erneuerbare Strom-
erzeugung fast verdoppelt werden auf insgesamt 420
Mio. kWh und der Ausbau von Bioerdgasanlagen sowie
grinem Wasserstoff von derzeit 48 Mio. kWh auf 240
Mio. kWh gesteigert werden.

Die Energiebilanz des Hauptklarwerks
hat sich seit 2013 mit Einsparungen
von rund einer Million Kilowattstun-
den und der Eigenproduktion von
rund 3,3 Millionen Kilowattstunden
sehr positiv entwickelt. Durch den
Einsatz einer intelligenten Software
schaffen es die SWT Erzeugung und
Verbrauch so auszuregeln, dass die
Anlage ohne externe Energie betrie-
ben werden kann. Mit Autarkie-In-
itiative im Hauptklarwerk ist es den
SWT gelungen, aus dem ursprunglich
grofsten Energieverbraucher der
Unternehmensgruppe ein Best-Prac-
tice-Beispiel fur Energieeffizienz mit
Vorbildcharakter zu schaffen. Das
sieht auch der Verband Kommunaler
Unternehmen so und hat das Projekt
mit dem VKU-Innovationspreis 2017
in der 2017 in der Kategorie ,,Kom-
munale Wasser-/Abwasserwirtschaft*
ausgezeichnet. Denn von der Ener-
gie-Offensive profitieren sowohl die
Burgerinnen und Blrger als auch die
Umwelt. Denn die SWT sichern stabile
Abwassergebtihren fur die Trierer Bir-
gerinnen und Blrger und vermeiden
kiinftig rund 2.000 Tonnen CO, pro
Jahr. (SWT, 2021)
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Die SWT Verkehrs-GmbH stellt den o6ffentlichen Perso-
nennahverkehr (OPNV) in Trier sicher und ist Teil des
Verkehrsverbunds Region Trier, um auch tber die Stadt-
grenzen hinaus ein OPNV anzubieten. Die Elektrifizie-
rung der Busflotte sorgt mittelfristig fiir einen klimaneu-
tralen OPNV-Betrieb, wihrend weitere Dienstleistungen
wie Car-Sharing oder Fahrradparken bereits etabliert
wurden oder erweitert werden.

Zweckverband VRT

Der Zweckverband VRT (ZV VRT) regelt den Verkehrsver-
bund, um innerhalb des Gebiets der beteiligten Kommu-
nen ein einheitliches Tarifsystem und eine einheitliche
Vermarktungsstrategie zu gestalten.

In der Vergangenheit flihrte die Organisation des Zweck-
verbands aufgrund der Heterogenitat der Mobilitats-
bedarfe (Stadt/Land) zu Schwierigkeiten: im landlichen
Raum gibt es meist wenig Nachfrage nach 6ffentlichem
Nahverkehr, was zu hohen Beférderungskosten und
entsprechenden Beférderungstarifen fiihrt. Diese Tarife
Ubertragen sich auf die Stadt und gehoren zu den
hochsten in Deutschland. Im Rahmen laufender Ver-
handlungen und Studien sind zukiinftig Anderungen zu
erwarten.
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VORGABEN
DES FORDERMITTELGEBERS

Ein Klimaschutzkonzept muss nach den Anforderungen
der NKI, durch die das Konzept und die Stellen gefordert
werden, folgende Bestandteile enthalten:
Bestandsaufnahme und Ist-Analyse,
Potentialanalyse mit Szenarien,

Treibhausgas-Ziele,

Akteursbeteiligung,

MafRnahmen zur Umsetzung und Verstetigung
sowie Entwicklung eines Controlling-Konzeptes und
eine Kommunikationsstrategie.

NoukwnNpR

Um die nationalen Klimaschutzziele zu erreichen, muss
zundachst eine Bilanz aufgestellt und herausgefunden
werden, wer in der Stadt Trier fiir wie viel THG-Ausstof}
verantwortlich ist. Es werden die Bedarfe der Privathaus-
halte, der Industrie, des Bereiches Handel-Dienstleis-
tungen-Gewerbe und der kommunalen Einrichtungen
dargestellt und darauf aufbauend die Treibhausgas-Bilanz
flr die gesamte Stadt Trier erstellt.

Das Klimaschutzkonzept gibt einen Uberblick, welche
technischen und wirtschaftlichen Potenziale zur THG-
Minderung bestehen und welche MalRnahmen zur

Kalte- und
Warmenutzung

Klimawandel-
anpassung

Erneuerbare
Energien

Griinflachen- Eigene
strategie Liegenschaften

Mobilitat

Verfligung stehen, um THG-Emissionen einzusparen
und den Energieverbrauch zu senken. Es werden Ziele
zur Minderung der THG-Emissionen formuliert und
der Weg beschrieben, wie diese Ziele erreicht werden
kénnten. Dazu werden verschiedene Szenarien ent-
wickelt, die diese unterschiedlichen Wege zukliinftiger
Entwicklung abbilden.

Das Trierer Klimaschutzkonzept umfasst die folgenden
mit dem Projekttrager vereinbarten klimarelevanten
Handlungsfelder (linke Seite der Abbildung 15). Diese
neun Handlungsfelder sind in diesem Konzept zu den
folgenden fiinf MaBnahmenfeldern zusammengefihrt
worden (in der Abbildung 15 rechts), die in Kapitel
,Controlling & Verstetigung” Seite 62 nadher erlautert
und dargestellt werden.

Gebaude &
Flachen

Energie

Mobilitat

Abbildung 15 — Die neun Handlungsfelder nach Vereinbarung mit dem Projekttrdger (links) und die fiinf MafSnahmenfelder im Trierer

Klimaschutzkonzept, in die diese (iberfiihrt wurden

Grundlage der Handlungs- und MaBnahmenvor-
schldge des Klimaschutzkonzeptes bildet die Ist-
Analyse, die einen qualitativen und einen quanti-
tativen Teil aufweist.

QUALITATIVE
IST-ANALYSE

Die qualitative Ist-Analyse beschreibt, wo die Kommune
heute im Klimaschutz steht, wo es Ansatzpunkte der zu-
kiinftigen Klimaschutzaktivitdten gibt und identifiziert,

welche Akteurinnen und Akteure hier bereits aktiv sind.

Aktivitatsprofil Klimaschutz

Das Aktivitatsprofil beschreibt die bisherigen Klima-
schutzmaBnahmen, ihre Wirkung und Erfolge sowie
daraus gesammelte Erfahrungen.

1992  Erste weltweite Klimakonferenz in Rio sieht
die Kommunen — in Kapitel 28 formuliert — als
Schlisselakteur an der Basis zum Handeln,
der Passus wurde maRgeblich vom Deutschen
Stadtetag und dem difu mitformuliert.

1994  Beitritt zum Klimabiindnis
Die Stadt Trier verpflichtet sich, sich an den
nationalen Klimaschutzzielen zu orientieren und
die THG-Emissionen alle 5 Jahre um 10 Prozent
gegeniber 1990 zu verringern. Die Stelle eines
Energiemanagers wird dauerhaft im Hochbauamt
eingerichtet. Im gleichen Jahr: Unterstiitzung
bei Griindung und Aufbau des Solarvereins Trier.

1997 ,Runder Tisch CO,“

Entwicklung eines strategischen Umsetzungs-
konzeptes und Aufbau eines regionalen Netz-
werks von Akteurinnen und Akteuren, dort erst-
mals auch Formulierung eines Nahwarmenetzes
Augustinerhof.

2006

2011

2012

2015

2016

IST-ANALYSE

»Runder Tisch Neue Energien”

Fortfihrung der Netzwerkarbeit des RT CO,
mit dem Ziel, auch regionale Akteurinnen und
Akteure einzubinden und eine Regionale Ener-
gieagentur(eart) zu griinden. Ein Monitoring
der Emissionsentwicklung fand auch aufgrund
mangelhafter Datenlage nicht statt. Das Klima-
konzept berlicksichtigt diese Schwachen durch
den Aufbau eines Monitorings, des Aufbaus
von Strukturen und die strategische Planung
von MalBnahmen und ihrer Umsetzung.
Stadtradeln

Trier startet die jahrliche Teilnahme an die-
sem Wettbewerb, der moglichst viele Biirger-
innen und Blirger motivieren soll vom MIV
auf die Pedale zu wechseln, um den Modal
Split in Trier klimafreundlich zu verandern.
Solardachkataster

Allen Interessierten steht kostenfrei das Solar-
dachkataster unter www.solardachkataster-
trier.de zur Verfligung, ein Tool mit dem indi-
viduell berechnet werden kann, wie auf dem
eigenen Dach PV und Solarthermie eingesetzt
werden kann mit anschlieBender Wirtschaft-
lichkeitsberechnung.

Earth Hour

Trier beginnt als Kommune im Rahmen der
Earth Hour das Licht auszuschalten, um auf die
weltweite Klimakrise aufmerksam zu machen.
Stadtratsbeschluss zur Erstellung eines
Klimaschutzkonzeptes durch KSM

Der Klimaschutz soll nachhaltig als Quer-
schnittsaufgabe in der Kommune verankert
werden und zukiinftig eine Referentenstelle
fir Klima- und Umweltschutz geschaffen wer-
den. Ein einzusetzendes KSM soll ein Klima-
schutzkonzept erstellen.
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2018

2018

2018

2019

2019

KUE

In dem KUE werden in zweimonatlich statt-
findenden Sitzungen Klimaschutz-relevante
Themen diskutiert und so konkretisiert, dass
die Verwaltung entsprechende Folgeschritte
zur Realisierung unternehmen kann.
Klimasparbuch

Fir die Stadt Trier und ihr Umland wird von
Bistum, Lokale Agenda 21 (LA21), Energie-
agentur Trier (EART) und der Landeszentrale
fir Umweltaufklarung das Klimasparbuch
2018/2019 herausgegeben.

Label StadtGriin-Naturnah

Trier als erste rheinland-pfalzische Stadt mit
StadtGriin-Label. Nach umfassender Be-
standsaufnahme wurde auch die stadtische
Griunflachenstrategie gestaltet und letztend-
lich durch den Stadtrat festgeschrieben. Die
Malnahmen starken die stadtischen Griin-
flachen in ihrer klimatischen Ausgleichs-
wirkung, ihrer Klimaschutz-Funktion, ihrer
luftreinigenden, larmmindernden und was-
serhaushaltsregulierenden Wirkung.

Trierer Aktionsplan Entwicklungspolitik
Nach einem zweijahrigen breiten Beteili-
gungsprozess entsteht ein MalRnahmenkata-
log zur konkreten Umsetzung der Nach-
haltigkeitsziele der UN Agenda 2030, diese
MalBnahmen sollen bis 2025 in Trier in Um-
setzung gehen. 2022 befinden sich bereits
60 Prozent der MaRnahmen in Umsetzung
Klimanotstand®

Der Trierer Stadtrat beschlieRt den Klimanot-
stand fur Trier und erkennt hiermit an, dass
die Klimakrise eine existentielle Bedrohung
ist, die schnelles und konsequentes Handeln
erfordert. In diesem Beschluss wird weiterhin
gefordert, dass alle existierenden Konzepte
und Beschlisse, die nicht fertig gestellt sind,
schnellstmoglich umzusetzen seien. Als kon-
krete MaRnahme wird beschlossen, dass zu-
kiinftig alle Beschlussvorlagen auf Klimawirk-
samkeit geprift werden muissen.

In der Anlage zum Klimanotstand ist weiter-
hin beschlossen worden:

6 Stadtratsbeschluss vom 29.08.2019 Klima-Notstand —
Vorlage 352/201

Priorisierung klimafreundlicher Mobilitats-
formen, Bekraftigung des Mobilitdtskonzeptes
von 2013

Der Stadtrat unterstitzt die SWT dabei ihren
erneuerbare Energien-Sektor auszubauen,
um bis spatestens 2030 Klimaneutralitat zu
erreichen

Wiederaufnahme des kommunalen Energie-
managements, jahrliche Berichterstellung,
Bilanzierung und Zielformulierung um spates-
tens bis 2030 Klimaneutralitdt zu erreichen
Halbjahrliche Berichterstattung durch zu-
standige Dezernentinnen und Dezernenten
im Stadtrat Gber Fortschritte und Schwierig-
keiten der Umsetzung, im Stadtrat werden
Verbesserungsmoglichkeiten und neue Ziele
erarbeitet

Stadtverwaltung erstellt eine Abschatzung
der Klimawandelfolgen, daraus werden
AnpassungsmaBRnahmen abgeleitet in den Be-
reichen Hochwasser, Unwetter und Hitze
Forderung globaler Klimapartnerschaften
durch den Stadtrat

Die Verwaltung legt einen Nachtragshaushalt
zur Erhéhung der klimarelevanten Haushalts-
ansatze vor

Die Verwaltung prift alle Férderméglichkei-
ten fiir Klimaschutz auf Bundes- und Landes-
ebene im Rahmen eines angepassten Klima-
budgets

Der Stadtrat unterstiitzt die zwei KSM-Stellen
des Forderungsprojektes des BMU, die fur
2020 angesiedelt sind.

Die Stadt Trier unterstitzt die Resolution
»2Anpassung an den Klimawandel auf kommu-
naler Ebene umsetzen” des Klimabiindnisses,
denn Klimaschutz darf keine freiwillige Aufga-
be, sondern sollte formale Pflichtaufgabe sein.

2020

2020

2020

2021

2021

KlimawandelAnpassungsCoach RLP

Trier nimmt als Modellkommune an diesem
Projekt teil, das Kommunen und Kreise in
Rheinland-Pfalz bei der Anpassung an die
Folgen des Klimawandels sowie bei der Inte-
gration des Themas in die Verwaltungsabldufe
beriet. In Trier hatte dieses Coaching eine
Laufzeit bis Ende Januar 2021. Teilnehmende
Akteurinnen und Akteure waren Abteilung Ill
StadtGrin, Energieagentur Rheinland-Pfalz
(EARLP) und Region Trier, Gebaudewirtschaft
und Umweltberatung der Stadt Trier. Es
fanden Klimamessfahrten, Workshops zum
Thema Klimawandelanpassung und ein Klima-
Talk mit dem Offenen Kanal 54 Birgerrund-
funk statt.
Hitzesommer-MalRnahmenkatalog

Zur Linderung der Klimafolgen in der Stadt
Trier wird der Hitzesommer MalBnahmen-
katalog in den KUE und den Dezernatsaus-
schuss IV verwiesen und wird seitdem dort
kontinuierlich beraten.

EQTI (Integriertes energetisches Quartiers-
konzept Trier-Innenstadt Siidwest)

Mit Erstellung dieses Konzeptes werden bei-
spielhaft Entwicklungspfade zu einem weitge-
hend klimaneutralen Quartier aufgezeigt. Die
besondere Situation in einem dicht bebauten
Quartier mit hohem Denkmalanteil kann bei-
spielgebend fiir weitere Innenstadt-Areale
sein, da so eine Emissionseinsparung bis 2050
gegeniber 1990 um bis zu 80 Prozent an-
gestolRen werden kdnnte. Ergebnisse dieses
Konzepts wurden im Klimaschutzkonzept
Ubernommen bzw. eingebettet.

KSM

Im Februar nehmen drei Klimaschutzmana-
ger/-innen, die sich zwei Stellen teilen, ihre
Arbeit auf und erstellen vorrangig das vorlie-
gende Klimaschutzkonzept. In diesem Rah-
men wird ein Energiebericht fir die Liegen-
schaften der Stadt Trier erstellt.
Flutkatastrophe im Trierer Stadtteil Ehrang
Im Juli Gberschwemmt die Kyll innerhalb we-
niger Stunden den alten Ortskern, 690 Hauser
sind betroffen, darunter das Krankenhaus und
Altenheim.

2021

2021

2021

2022

2022

2022

2022

2022
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Modellprojekt CO,-freie Paketzustellung
Im November startet das Modellprojekt der
Deutschen Post fur Rheinland-Pfalz in Trier,
die Zustellung der Pakete soll in Trier CO,-
freie geschehen.

Kommunaler Klima-Klub

Vorschlag der rheinland-pfalzischen Ober-
zentren zur Griindung eines Kommunalen
Klimaklubs

Energiepreisanstieg

Die Energiekosten steigen aufgrund plotz-
licher Nachfrage-Erh6hungen im Zuge der
Wirtschaftserholung nach der Corona-Pande-
mie. Bevor sich die Preislage wieder stabili-
sieren kann, fiihrt der Ukraine-Krieg zu einem
erneuten und umso drastischeren Energie-
kostensprung.

KAB App

Neben den finanziellen Auswirkungen wer-
den seit Oktober alle Beschlussvorlagen der
Verwaltung auf ihre klimatischen Auswirkun-
gen gepriift.

Erneute Zertifizierung StadtGriin-Label
Trier evaluiert die bisher erbrachten Leistun-
gen ihrer Griinflachenstrategie
Hitzeaktionsplan

Der Stadtrat beschlief3t, dass ein Hitzeaktions-
plan fir die Stadt Trier erstellt werden soll
Warmeplanung

Der Stadtrat beschlief3t, dass eine Warme-
planung fur die Stadt Trier erstellt werden soll.
Zero 2033

Der Stadtrat beschliel3t bis 2033 den Ab-

bau aller fossiler Energietrager und den
emissionsfreien Betrieb stadtischer Liegen-
schaften
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Akteursanalyse

Klimaschutz kann nur von Menschen vorangebracht
werden, daher missen die entscheidenden Akteur-
innen und Akteure in einer Kommune identifiziert

und in den Erstellungsprozess eingebunden werden.

Eine aktive Einbindung der unterschiedlichen Akteurin-
nen und Akteure kann diese fiir die Klimaschutzziele
und -maBnahmen der Kommune sensibilisieren, und
deren Bedenken sowie Vorschlage kénnen direkt in

die Konzeption der MaBnahmen einbezogen werden.
Relevant sind alle, die den Klimaschutz durch ihr Han-
deln beeinflussen kénnen. Die Planung und Umsetzung
kommunalen Klimaschutzes gelingt demnach nur mit
Beteiligungsprozessen (Service- und Kompetenz-
Zentrum Kommunaler Klimaschutz, 2017).

Die sich standig verbessernde Datenlage im Hinblick
auf menschliches Handeln, natlrliche Prozesse und
deren Wechselwirkung mit der Atmosphare erlauben
immer weiter ausgereiften Klimamodellen, die Trag-
weite der klimatischen Veranderungen zu skizzieren.
Neben weiteren Faktoren, wie der Unabhangigkeit von
Energieimporten, der Reduktion von Feinstaubbelastun-
gen oder der fortschreitenden Abnahme der Biodiversi-
tat, fihrten diese Entwicklungen bei vielen Akteurinnen
und Akteuren zu einer Fokussierung des Klimaschutzes
und der Klimawandelanpassung in allen Bereichen des
gesellschaftlichen Lebens, sei es der Verwaltung, des
Gewerbes und der Industrie oder im Privaten. Daraus
entstanden in den jeweiligen Akteursgruppen Bewe-
gungen, die sich mit verschiedenen Aspekten des Kli-
maschutzes (und damit verwandten Handlungsfeldern)
auseinandersetzen. Diese bestehenden Strukturen zu-
sammenzufiihren und zu starken, um gemeinsam klima-
schutzrelevante Projekte in Leben zu rufen, ist essen-
ziell fur den Erfolg der kommunalen Bemiihungen.

In Trier ist der teil6ffentliche KUE entstanden, in dem
neben Akteurinnen und Akteuren aus Verwaltung und
Politik auch lokale Akteurinnen und Akteure eingebun-
den sind, die im Klimaschutz aktiv sind:

Geleitet wird der KUE vom Dezernenten fiir Planen,
Bauen und Gestalten, betreut von der Stabsstelle Klima-
und Umweltschutz. Aus der Verwaltung sind weitere
Vertreterinnen und Vertreter unterschiedlicher Amter
eingebunden, die fir die Planung und Umsetzung von
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Abbildung 16 — kommunale Akteurinnen und Akteure im Klima-
schutz (Service- und Kompetenz-Zentrum Kommunaler Klima-
schutz, 2017)

Umwelt- und KlimaschutzmaRnahmen zustandig sind.
Aus der Kommunalpolitik nehmen Vertreterinnen und
Vertreter der Stadtrats-Fraktionen teil, die die Inhalte,
die im KUE besprochen und entschieden werden, in die
Fraktionen weitertragen und so auch in die Entschei-
dungen, die im Stadtrat getroffen werden. Weiterhin
werden die Beteiligungen der Stadt miteinbezogen, die
thematische Relevanz haben wie beispielsweise die
Stadtwerke oder Verkehrsbetriebe. Umweltverbande
wie BUND oder junge Aktive von Fridays for Future sind
ebenso beteiligt wie der Verein LA21 e.V. sowie Ver-
treterinnen und Vertreter der Hochschulen, Glaubens-
gemeinschaften und der EARLP.

Die Stabsstelle Klima- und Umweltschutz ist im Dezer-
nat fiir Planen, Bauen und Gestalten angesiedelt, ihr
gehoren ein festangestellter Umweltberater und das
KSM an.

Der Beauftragte fiir Umwelt und Mobilitat koordiniert
den Umwelt- und Hauptausschuss, der vom Oberbiir-
germeister geleitet wird.

Es existieren zudem mehrere nichtéffentliche, tempo-
rare oder dauerhafte Arbeitskreise, die einen Bezug zu
Klimaschutz und Klimawandelanpassung haben, wie
beispielsweise die Arbeitskreise ,Radverkehr”, ,Parken,
»lnnenstadtgestaltung” oder ,,Bauen, Wohnen, Leben”
in Trier (Stand 2019).

Gawarba, Handal,
Dienstisstungen

Die LA21 Trier unterstiitzt als Bindeglied zwischen
Zivilgesellschaft, Unternehmen, Politik und Verwaltung
die Entwicklung der Nachhaltigkeitsziele der Vereinten
Nationen auf kommunaler Ebene. Beispielsweise orga-
nisiert sie die Zukunftskonferenzen, in denen klima- und
umweltrelevante Themen mit Blirgerinnen und Blirgern
diskutiert und die gewonnenen Erkenntnisse in Handeln
Uberfiihrt werden sollen. Das Motto des Jahres 2021
lautete , Klimawandel findet Stadt — Gemeinsam fir ein
lebenswertes Trier!”.

Die Universitat Trier und die Hochschule Trier organisie-
ren im Rahmen von Science For Future Trier das offene
Vorlesungsformat Lectures For Future zum Thema Kli-
mawandel und Klimaschutz. Eine wachsende Zuhérer-
schaft nimmt an diesem kostenfreien Angebot teil.

Internationale Zusammenarbeit im Bereich Klimaschutz
besteht mit Kommunen in Marokko im Rahmen der
Kommunalen Partnerschaftsarbeit, die von der Kom-
munen in der Einen Welt Engagement Global gGmbH
koordiniert wird.

Der Beteiligungsprozess

Der besonderen Pandemie-Situation im Friihjahr 2021
geschuldet konnte der Beteiligungsprozess nicht klas-
sisch mit einer groRen Blrgerinnen- und Blirgerver-
sammlung sowie ldeensammlung gestartet werden, da

Klimaschutzkonzepte aus
Aachen (2020)
Blankenburg (2015)
Bonn (2019 f)
Bottrop (2011)
Dusseldorf (2017)
Freiburg (2018)
Heidelberg (2014)
Herne (2019)
Kaiserslautern (2017)
Karlsruhe (2020)
Koblenz (2011)
Landau (2018)

Mainz (2017)
Miunster (2017ff)
Passau (2021)
Priim (2019)

Abbildung 17 — Partizipationsprozess, eigene Erstellung
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& Priorisierung
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weder Birgerinnen- und Blrgerversammlungen noch
Veranstaltungen mit GHD & Industrie oder weiteren
Akteurinnen und Akteuren in Prasenz stattfinden konn-
ten. Diese Situation entspannte sich nur kurzzeitig in
den Sommermonaten 2021 und verscharfte sich danach
wieder. Somit wurde der Partizipationsprozess der Situ-
ation angepasst und erst im laufenden Prozess verstarkt
gedffnet, um eine immer gréRer werdende Offentlich-
keit einbinden zu kdnnen.

Zunachst sind von den Klimaschutzmanagerinnen und
-Managern die MaBnahmenfelder ausgewahlt worden,
die flir Trier besonders relevant sind. Die Vorgehenswei-
se und die inhaltlichen Schwerpunkte sind eng mit dem
KUE diskutiert und abgestimmt worden. Teilnehmende
aus diesem Ausschuss und weitere Akteurinnen und
Akteure aus den beteiligten Amtern, den Beteiligungen
der Stadt Trier, Verbanden sowie Interessensgruppen
aus der Bevolkerung sind in Arbeitsgemeinschaften zu
verschiedenen Themenfeldern zusammengekommen,
die sich jeweils mit Priorisierung und Ausgestaltung der
Maflnahmen beschéftigt haben. Die Stadtratsfraktionen
haben Vertreterinnen und Vertreter in die AGs abgeord-
net. Nach Beschlussfassung im Stadtrat sollen die MaR3-
nahmen aus dem Klimaschutzkonzept unter Mitwirkung
einer breiten Offentlichkeit umgesetzt werden.

Um schon zu Beginn des Arbeitsprozesses auch die Mei-
nungen der Blirgerinnen und Biirger in Trier zum Thema
Klimaschutz und Klimawandel einzuholen, sind verschie-
dene Biirgerbeteiligungsformate durchgefiihrt worden.

Klassischer Prozess zur Erstellung eines Klimaschutzkonzepts

Partizipation

m

Partizipation
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In Friihjahr und Sommer 2021 ist in Kooperation mit
Studierenden der Universitat Trier eine quantitative
Online-Befragung durchgefiihrt worden, deren Ergeb-
nisse in dieses Klimaschutzkonzept mit eingeflossen
sind. Die Analyse der TOP 30-Nennungen des Trierer
Bilirgerinnen- und Biirgerbeteiligungsformates Trier Mit-
gestalten 2021/22 bestatigte diese Umfrageergebnisse.
Des Weiteren gab es eine Befragung von Jugendlichen
am Demokratietag 2021 und eine Online-Befragung der
Sektoren GHD&I, durchgefiihrt von einem Meinungs-
forschungsinstitut.

Nach Kenntnisnahme und Beschluss des Klima-
schutzkonzeptes durch den Stadtrat ist eine groRe
Informationsveranstaltung zur Durchfihrbarkeit,
Fordermoglichkeiten innerhalb der unterschiedlichen
MafRnahmenbiindel und Umsetzungsmoglichkeiten

flr die verschiedenen Akteurinnen und Akteure ge-
plant. Dadurch sollen diese befahigt und motiviert
werden, sich an der Umsetzung des Konzeptes zu be-
teiligen.

Ergebnisse der Beteiligung

Die Akteurinnen und Akteure auf allen Ebenen miissen
im Rahmen der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes in-
formiert werden, welchen Beitrag sie im angestofRenen
Transformationsprozess leisten kdnnen. Klimaschutz
kann nicht nur von den Kommunen angestoRen und
betrieben werden: Einzelpersonen, Industrie, Handel,
Dienstleister, die Verwaltung und Politik, alle miissen
die Klimaauswirkungen ihres Handelns mitdenken.

Um die verschiedenen Akteurinnen und Akteure, ihren
Wissenstand, ihre Betroffenheit und lhre Defizite zu
verstehen, sind verschiedene Befragungen durchgefiihrt
worden:
Bevolkerung Online-Birgerinnen- und
Blirgerbefragung

Auswertung Biirgerhaushalt Trier
Befragung von Schiilerinnen

und Schilern

GHD & Industrie  Online-Betriebsbefragung

Ausfihrliche Ergebnisse sind dem Anhang zu ent-
nehmen.

Ergebnisse der Bevélkerungsbefragung

Die Bevolkerung weils um den Klimawandel allgemein,
kennt die Folgen im und fir den Raum Trier. Wenn es
darum geht, wer aktiv Klimaschutz betreiben muss,
dann werden die Stadt oder Politik genannt, die Ver-
antwortung und die Moglichkeiten sehen erstaunlich
viele noch nicht im eigenen Handeln. Die Relevanz der
Warme- und Energiethemen bei der Bekdmpfung des
Klimawandels ist vielen Menschen nicht klar, und zwar
unabhangig von Alter, Wohnlage oder ob man Eigen-
tiimer oder Mieter ist.

Es gibt ein grolRes Interesse an Car-Sharing oder auch
Bike-Sharing-Angeboten, auch an weiteren privaten
Alternativen, hier besonders von der Innen- und Tal-
stadtbevolkerung.

Die Kernaussagen der Befragungen der Bevolkerung
sind folgende:

e Wahrnehmung, Betroffenheit, Resilienz:
Grundverstandnis bei 90 Prozent vorhanden, Klima-
wandel wird vor Ort in Trier wahrgenommen, be-
sonders Jugendliche fiihlen sich betroffen (Zukunfts-
angste), Hitze wird vermehrt von Menschen in der
Innenstadt wahrgenommen

e Konsum:
wachsende Realisierung der Bedeutung von Regio-
nalitdt und alternativen Erndhrungsformen;
Ressourcenschonung ist den meisten Befragten
wichtig, Wassersparen, Abfalltrennung und Energie-
sparen werden hier thematisiert

e Mobilitat:
Ausbau OPNV und Fahrradwegenetz, Interesse an
Car-Sharing steigt, weniger Personenkraftwagen
(Pkw) in Innenstadt gewilinscht, Wohnortbedingt
unterschiedliche PKW-Praferenz

e Energie:
Ausbau erneuerbarer Energien gewlinscht, eigene
Hausanierungen angestrebt, ein hoher Anteil nutzt
Ol oder Gas als Hauptenergiequelle, wenig Solar-
energienutzung, es gibt einen leichten Trend zu
erneuerbaren Energien bei jlingeren Hausern. Der
De-Facto-Anteil an erneuerbaren Energien ist sehr

gering

e Grin:
Grinflachenausweitung und Baumschutz ge-
winscht, MaBnahmen zur Klimawandelanpassung
seitens der Stadt gewlinscht, aber wenig privat
durchgefiihrt

¢ Informationsbedarf:
Informationsoffensive hinsichtlich der Moglichkei-
ten vor Ort etwas zu verandern im Bereich bauliche
Beratung und Forderprogramme. Mehr als 50 Pro-
zent fiihlt sich schlecht informiert

Ergebnisse der Betriebsumfrage GHD & Industrie
Diese Umfrage ist keineswegs reprasentativ (es gibt
insgesamt ca. 4.800 Betriebe in Trier), zeigt aber deut-
lich, in welchen konkreten Bereichen die interessierten
Betriebe Handlungs- und Unterstiitzungsbedarf sehen.
Dieser Bedarf wurde im Klimaschutzkonzept aufgenom-
men und entsprechende MaRnahmen entwickelt. Die
ausgewerteten Antworten (n=94) verteilen sich wie
folgt auf die unterschiedlichen Themen:

ENERGIEMANAGEMENT

Die Betriebe wurden gefragt, ob sie sich systematisch
mit ihrem Energieverbrauch beschiftigen, etwa in
Form eines zertifizierten Energiemanagements (z. B.
ISO 50001) oder eines Auditprozesses (z. B. EMAS). Fast
30 Prozent der Betriebe beschaftigen sich systematisch
mit dem eigenen Energieverbrauch, gut 20 Prozent
haben es geplant, allerdings sieht fast die Halfte der Be-
triebe zum Zeitpunkt der Befragung keine Notwendig-
keit eines Energiemanagements. Fur kleinere und/oder
Dienstleistungsbetriebe stellt sich die Einflihrung eines
solchen Systems als schwieriger dar, bei den grofRen und
produzierenden Betrieben ist der Anteil erwartungsge-
maR groler.

ENERGIEBEDARF

In den befragten Betrieben gibt ein GroRteil an, viel
Energie flr Beleuchtung (75 Prozent), Raumwarme

(76 Prozent), Information- und Kommunikationstechno-
logie (60 Prozent) sowie fiir Mobilitat (38 Prozent) zu
benotigen. Insbesondere im Handels- und Gesundheits-
wesen wird neben Warme auch Kalte zur Raumkihlung
oder als Prozesswarme

bendtigt. Verglichen mit den anderen Bereichen wird
ein erheblicher Energieverbrauch fiir den Motoren-
betrieb in der Metallverarbeitung/Maschinenbaube-
trieben bendtigt.
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ENERGIEQUELLEN

Etwa 64 Prozent der Betriebe nutzen Gas, 26 Prozent
Heizol. Diese Verteilung entspricht in etwa dem Trierer
Gesamtdurchschnitt. Erstaunlich ist, dass nur 77 Prozent
der Befragten Strom als Energiequelle nutzen. Diese
wurde ,als Selbstverstandlichkeit” eventuell vergessen.
Bereits

23 Prozent der Betriebe nutzen Photovoltaik (PV), vier
Betriebe haben sogar eine Solarthermie-Anlage (ST) auf
dem Dach.

ENERGIEMENGEN (Quantitative Analyse)

Insgesamt 43 Betriebe machten quantitative Angaben
zu ihren Energieverbrauchen (inklusive der abgegebe-
nen Energieberichte).

Die groRRten Energiemengen wurden bei Gas und Strom
sowie bei Warmepumpen und Warmeriickgewinnung
verzeichnet. Die Mengen aus anderen Quellen waren
wesentlich geringer. Beim absoluten Energieverbrauch
spielen die kleinen Betriebe fast keine Rolle, lediglich
beim Heizodl sind sie erkennbar beteiligt. Die groRen Be-
triebe hingegen dominieren in allen anderen Bereichen.
Auch unter Berlicksichtigung der Anzahl der Betriebe je
GroRenklasse verandert sich das Ergebnis nicht.

Die Branchen ,,Produktion und Gesundheit” stellen die
grofiten Energieverbraucher dar. Bei den , kleineren
Energiequellen” verteilt sich ihre Nutzung mehr auf alle
Branchen, sowohl absolut als auch je Betrieb. Lediglich
bei PV dominieren die groRen Anlagen auf Produktions-
gebauden.

KLIMAZIELE

Als Freitext wurde abgefragt, ob sich die Betriebe Klima-
schutzziele gesetzt hat. 29 Betriebe haben dies bejaht,
und wiederum funf dieser Betrieb wollen Klimaneut-
ralitat erreichen. 22 Betriebe wollen ihren Energiever-
brauch reduzieren und ihre Effizienz steigern. 6 Betriebe
haben sich zum Ziel gesetzt, mehr erneuerbare Ener-
gien einzusetzen, und jeweils zwei Betriebe wollen auf
E-Mobilitat umsteigen oder den Verkehr reduzieren.

GEPLANTE INVESTITIONEN

Verglichen mit den gesetzten Zielen stellt sich die In-
vestitionsplanung etwas anders dar: In den Bereichen
Mobilitat und Erneuerbare Energien sind die meisten
Investitionen geplant, aber auch Gebadudesanierung,
mehr Grinflachen auf und am Gebaude sowie Abwar-
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menutzung wurden oft genannt. Fast die Halfte der
Betriebe plant jedoch keine Investitionen im Bereich
Klimaschutz.

NACHGEFRAGTE THEMEN

Schulung und Sensibilisierung der Mitarbeitenden

wird von etwa einem Drittel der Betriebe gewtinscht,
sie ist fur die Unternehmen auch aufgrund der damit
verbundenen Qualifikation der Mitarbeitenden und der
Starkung eines gemeinsamen Betriebsverstiandnisses
(Corporate Identity) interessant. Daneben lasst sich
auch eine hohe Nachfrage an einfach umzusetzenden
Malnahmen feststellen. Das ebenfalls grolRe Interesse
an Informationsangeboten bzgl. des Ausbaus erneuer-
barer Energien und des Energie- und Mobilitatsma-
nagements deckt sich mit den Angaben, dass durch
entsprechende MaRnahmen in den Betrieben auch der
finanzielle ,,Energieaufwand” (teilweise) reduziert bzw.
kompensiert werden kann.

CHANCEN UND RISIKEN

Steigende Energiepreise (wurden bereits vor dem An-
stieg durch den Ukraine-Krieg genannt) sowie Blackout
und Klima-Extreme (Umfrage erfolgte acht Monate
nach der Ehrang-Ahrtal-Flut) werden von den meisten
Betrieben als Bedrohung wahrgenommen. Bei der Ver-
anderung der Kundinnen- und Kundennachfrage sehen
die Mehrzahl der Betriebe hingegen eine Chance; ein
Indiz, dass insbesondere bereits im Klimaschutz enga-
gierte Betriebe an der Umfrage teilgenommen haben,
die sich auf diese Verdanderung einstellen.

7 (FN) ifeu Heidelberg: Empfehlungen zur
Methodik (FN) ifeu Heidelberg: Empfehlungen zur Methodik fiir
den Energie- und Verkehrssektor in Deutschland; Kurzfassung
(Aktualisierung 11/2019)

QUANTITATIVE
BILANZIERUNG

Die quantitative Ist-Analyse befasst sich mit Verbrau-
cherinnen und Verbrauchern sowie deren Emissionen
im Stadtgebiet, hier werden die THG-Bilanzierungen
abgebildet.

Bei der Erstellung der quantitativen Ist-Analyse fiir das
iKSK wird gefordert, dass nach dem endenergiebasier-
ten Territorialprinzip bilanziert wird. Das heiRt, dass
die Energie, die innerhalb der Stadtgrenzen verbraucht
wird, erfasst und den Sektoren

e Private Haushalte (PH),

e Industrie (1),

e Gewerbe,Handel & Dienstleistungen (GHD)

o offentliche Verwaltung (OV) und

e Verkehr (V)

sowie den Energietragern (Strom, Erdgas, O, ...) zuge-
ordnet wird. Diese Anforderungen und die zu treffen-
den Annahmen werden in dem BISKO-Standard (Bilan-
zierungs-Standard Kommunal)” beschrieben, welche
dieser Arbeit zugrunde liegen. Bei der Umsetzung der
Bilanzierung wurde die webbasierte Software Klima-
schutz-Planer des Klima-Blindnis genutzt, deren Nut-
zung durch Gber das Forderprogramm KomBiRek der
EARLP gefoérdert wird.

Bei der Datensammlung werden verschiedene Daten-

quellen zusammengefiihrt:

e SWT: Verbrauchsmengen von Erdgas, Nah-/Fern-
warme und Strom

e Klimaschutz-Planer: Annahmen zu verkehrs-
bedingten Energieverbrauchen

e Energiebericht der Stadt Trier: Energieverbrdauche
stadtischer Liegenschaften

* Landesumweltamt: Daten zu Feuerungsstatten
(Leistung, Baujahr, Brennstoff-Typ)

e Marktstammdatenregister: Daten zu EEG-gefor-
derten Anlagen

Bei der verwendeten Bilanzierungsmetho-
dik werden bestimmte Emissionsquellen
und -senken nicht erfasst. Die innerhalb
der Stadt durch chemische Prozesse
emittierten® oder gebundenen® CO,-Men-
gen werden nicht beriicksichtigt. Auch
werden konsumbasierte Emissionen, die
auBerhalb der Stadtgrenzen anfallen, nicht
bericksichtigt: Flug- oder Schiffreisen, Er-
nahrungsverhalten oder die graue Energie,
die flir die Herstellung von Produkten wie
Kleidung oder Baustoffe benétigt wird,
werden nicht bilanziert.

Energiestrome

Im stationaren Bereich, der alle Endener-
gieverbrauche auRer dem des Verkehrs
umfasst, wurden 2018 knapp 1892,6 Giga-
wattstunden (GWh) aufgewendet, fiir den
Verkehrsbereich ungefahr 584,4 GWh.

Die Ergebnisse der Bilanzierung sind in
Abbildung 19 dargestellt.

Privathaushalte und Industrie weisen den
hochsten Energiebedarf auf und verant-
worten fast zwei Drittel des Endenergie-
bedarfs, der hauptsachlich durch Erdgas,
Heizol und Strom gedeckt wird.

Der Verkehr ist fur ca. ein Viertel des Ener-
giebedarfs verantwortlich.
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Scope 1 Scope 2 Scope 3
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Abbildung 18 — Emissionsbilanzgrenzen Scope 1 his 3 nach (Rechsteiner & Hertle, 2022)
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Abbildung 19 — Endenergiestréme der Stadt, eigene Darstellung,
Datenquelle: Klimaschutz-Planer

8 beispielsweise durch landwirtschaftliche oder Industrielle Prozesse, wie die
Entsduerung von Kalkstein bei der Betonherstellung

9 hauptsdchlich durch Photosynthese der privaten und 6ffentlichen Pflanzen und
Bédume
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Wéirme- und Stromverbrdéuche

Flr die Vorjahre sind die Jahresmengen lei-
tungsgebundener Energietrager® seit 2008
seitens der SWT zur Verfligung gestellt
worden. In Abbildung 20 ist deren Entwick-
lung dargestellt:

Die Energiemengen in den jeweiligen
Sektoren sind Uber die Jahre etwa gleich-
geblieben, wobei der Erdgasverbrauch
witterungsbedingten Schwankungen
unterworfen ist.

Wahrend Erdgas und Fernwarme laut
BISKO-Emissions-Standard keine bzw. sehr
geringfligige THG-Einsparungen Uber die
vergangenen Jahre zugewiesen wurden,
konnte der Bundes-Strommix durch den
Ausbau der Erneuerbaren stark gesenkt
werden.

Dementsprechend sind die hochsten
CO,-Einsparungen der letzten Jahre beim
Stromverbrauch zu verzeichnen.

10 Leitungsgebundene Energietrdger fliefsen
durch Leitungen: hauptsdchlich werden Erdgas,
Strom geliefert, zuklinftig auch vermehrt Biogas
und Wasserstoff. Zusdtzlich kann auch Wédrme
in Fernwdrmenetzen liber Leitungen geliefert
werden.
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Abbildung 20 — Entwicklung der leitungsgebundenen Energien in Trier, die Daten
wurden durch die SWT zur Verfligung gestellt
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Abbildung 21 — Entwicklung leitungsgebundener Treibhausgas-Faktoren gemdyfs
der BISKO-Bilanzierungsmethodik (Hertle, et al., 2019)
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Abbildung 22 — Treibhausgas-Entwicklung leitungsgebundener Energietrdger auf
Grundlage der Energiemengen und der jeweiligen Treibhausgas-Faktoren
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Abbildung 23 — rdaumliche Verteilung der
Stromverbrauche der Stadt Trier; Darstel-
lung mit Daten der SWT und Hintergrund-
kartenmaterial © Stadt Trier (2021) /
dl-de/by2-0, www.trier.de

by2-0, www.trier.de

Gas-, Nahwarme- und Stromverbrauche liegen kumu-
liert nach StraRenzug vor, was die Verortung dieser
Verbrauche auf einer Karte ermdoglicht:

Besonders hohe Strombedarfe liegen im Industriege-
biet Ehrang, wo sich Industriestdtten wie das Elektro-
stahlwerk des Moselstahlwerks (Ruiz Rodriguez —
Zeisler — Blank, Ingenieurgemeinschaft fiir Wasserbau
und Wasserwirtschaft, 2018) oder die Michelin Reifen-
werke befinden. (Abbildung 23)

Auch im Industrie- und Gewerbegebiet Trier-Euren-
Zewen-Monaise sind sehr hohe Strombedarfsdichten
vorzufinden. Hier befinden sich GroRRbetriebe wie Japan
Tobacco International Germany GmbH, Mayr-Melnhof
Graphia Trier GmbH, die Sektkellerei Schloss Wachen-
heim AG oder auch die Volksfreund-Druckerei Nik. Koch
GmbH. (Abbildung 23)

Die Nahwarmenetze am Mariahof sowie um das Mut-
terkrankenhaus und die vereinigten Hospitien weisen
die hochsten Absatzmengen auf, ein kleines Netz ver-
sorgt die Moseltal Realschule und das Friedrich-Spee-
Gymnasium. (Abbildung 24)

Abbildung 24 — raumliche Verteilung der
Nah- und Fernwarmeverbrauche; Darstel- Gasverbrauchs; Darstellung mit Daten der
lung mit Daten der SWT und Hintergrund-
kartenmaterial © Stadt Trier (2021) / dI-de/  Stadt Trier (2021) / dI-de/by2-0,
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Abbildung 25 — raumliche Verteilung des
SWT und Hintergrundkartenmaterial ©

www.trier.de

Die raumliche Verteilung des Gasverbrauchs dhnelt
dem des Stromverbrauchs. Insbesondere Industrie- und
Gewerbegebiete weisen sehr hohe Bedarfsdichten auf.
Allerdings sind auch im verdichteten Innenstadtbereich
hohe Gasverbraduche zu erkennen. (Abbildung 25)

Das Erdgasnetz und seine raumliche Ausbreitung sowie
gelieferten Energiemengen sind aus vielen Griinden
wichtig. Hohe Bedarfe erfordern in der Regel besonde-
re, oft auch zentrale WarmelGsungen. In Trier sind das,
ahnlich wie das Bild beim Strombedarf, der verdichtete
Kernstadtbereich sowie die Industriegebiete. Abzuleiten
daraus ware ebenfalls eine Nutzung von Abwarme oder
Aus- und Aufbau von Warmenetzen, deren wirtschaft-
licher Betrieb von hohen Warmedichten abhangt. In
Mariahof sind bspw. hohe Erdgas-Mengen zu verzeich-
nen, da diese zum Betrieb des Fernwarme-Netzes beno-
tigt werden. In Gebieten mit geringerer Warmedichte
sind oft dezentrale Losungen (wie Warmepumpen oder
Pellet-Kessel) der sinnvollere Losungsweg zur Warme-
wende.
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Wéirme- und Stromerzeugung
Stromerzeuger, die nach dem Erneuerbare-
Energien-Gesetz (EEG) oder dem Kraft-War-
me-Kopplungs-Gesetz vergiitet werden, sind
im Marktstammdatenregister aufgefiihrt, je
nach Anlagengrof3e auch verortet.

Seit 2008 steigt die Leistung erneuerbarer
Energien (hauptsachlich Photovoltaik) klar
erkennbar und stellt inzwischen vor der
Wasserkraft (hauptsachlich durch das Lauf-
wasserkraftwerk Mosel, das seit 1962 in
Betrieb ist) die groRte Energiequelle in Trier
dar. Die meisten PV-Anlagen sind dachge-
bunden, eine Freiflachen-PV-Anlage wurde
2012 auf dem Petrisberg realisiert und mit
dem aktuellen Flachennutzungsplan der
Bau einer weiteren Freiflachen-Anlage in
Trier-Biewer angestoRen??,

Flr eine Abschatzung der aus KWK gewon-
nen Warme- und Strommengen werden
die im Marktstammdatenregister gefiihrten
thermischen bzw. elektrischen Anlagenleis-
tungen herangezogen und angenommen,
dass sie durchschnittlich 4.500 Vollbenut-
zungsstunden und einen Gesamtwirkungs-
grad von 90 Prozent (Klotz, et al., 2014)
aufweisen.

Bereits 30 Prozent der KWK-Anlagen
werden mit erneuerbaren Energietragern
befeuert, damit liegt dieser Anteil weit
Uber dem Anteil erneuerbarer Energien im
Warmesektor allgemein. Gleichzeitig bietet
der Ausbau erneuerbarer Energien in die-
sem Sektor hohe Potenziale zur Dekarboni-
sierung des Strom- und Warmesektors.

11 Bei einer angenommenen Leistung von 1 MW
pro 2 ha entspricht die im F-Plan ausgewiesene
Fléche einer installierbaren Leistung von
4,7 MW, bzw. 4700 MWh/Jahr
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Abbildung 26 — Verortung und Entwicklung der im Marktstammdatenregister ge-
fiihrten Anlagen , eigene Darstellung mit Daten des Marktstammdatenregisters
(Bundesnetzagentur, kein Datum) und Hintergrundkartenmaterial © Stadt Trier
(2021) / di-de/by2-0, www.trier.de
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Abbildung 27 — Energieflussdiagramm der Kraft-Wédrme-Kopplung

Mobilitit

Die Emissionen im Verkehrsbereich genau zu erfassen
erweist sich oft als besonders schwierig, da oftmals
entweder keine aktuellen Verkehrsmessungen vorliegen
oder aber die Verkehrsmessungen keine einfache Ablei-
tung auf die dadurch versursachten Emissionen zulassen.
Drei Datenquellen wurden im Zuge der Bilanzierung ver-
glichen: vergangene Verkehrsmessungen in Trier, Hoch-
rechnungen von Google Insights aufgrund ausgewerteter
GPS-Informationen sowie modellierte Daten des UBA.
Vergangene Verkehrsmessungen wurden nicht weiter-
verfolgt, da sich keine Ableitungen zu den im gesamt-
stadtischen Bereich aufkommenden Verkehrsstrémen
treffen lassen. Messungen oder Befragungen kénnen
zwar Trends im Mobilitatsverhalten von Blirgerinnen und
Blrgern aufzeigen, lassen jedoch keinen Riickschluss auf
andere Verkehrsteilnehmende (Schifffahrt, Warentrans-
port, Betriebe, Ziel- und Durchgangsverkehr, ...) oder

die genutzte Fahrzeugklasse zu. Fiir die Daten des UBA
wurde sich entschieden, da diese regelmaRig aktualisiert
werden, wihrend die Datenaktualisierung von Google
Insights moglicherweise nicht fortgefihrt wird und eine
spatere Vergleichbarkeit nicht mehr gegeben ware.
Waihrend die Fahrleistungen der Google-Daten auch die
Pandemie-bedingte Mobilitatseinschrankungen abbil-
det, sind die Fahrleistung der UBA-Daten, die auf dem
Strallen- und Schienen-Netz und einwohnerspezifischen
Mobilitatsdaten beruhen, konstant.

Detailliertere Informationen zu den Verkehrsfliissen
sowie dem Mobilitatsverhalten der Trierer Bevolkerung
wurden im Zuge des MoKo 2025 sowie zusatzlichen
Verkehrsbefragungen erarbeitet und lassen sich auf
trier.de finden.

Um im spateren Verlauf den Verkehrsbereich hinsicht-
lich seines THG-AusstoRes zu bewerten, sollten ent-
sprechende Indikatoren und deren Messung betrach-
tet werden: Wird sich weiterhin flr eine auf Landes-
statistiken gestliitzte Bilanzierung entschieden, oder
eine moglichst genaue Erfassung innerstadtischer Ver-
kehrsstrome angestrebt? Fir die auf Landesstatistiken
gestitzte Bilanzierung spricht die einfache und kosten-
neutrale Umsetzung, allerdings lassen sich stadtspezi-
fische Veranderungen nicht nachvollziehen. Lige der
Anteil an Elektroautos in Trier beispielsweise Gber dem
Landesdurchschnitt, wiirde sich dies nicht in der CO,-
Bilanz widerspiegeln. Die Bewertung kann dabei durch
eine qualitative Bewertung der Mobilitatsumfragen be-
gleitet werden.
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Abbildung 28 — Vergleich der UBA-Daten und der
Google-Insights-Daten fiir die Jahre 2018 bis 2020

Andere Moglichkeiten der Erfassung, beispielsweise
durch ein mit Messdaten unterstitztes Verkehrsmodell
oder die Auswertung von GPS-Daten, wiirden den De-
tailgrad stark erhéhen, jedoch auch mit entsprechen-
dem personellen und/oder finanziellen Mehraufwand
verbunden sein.

Zusammenfassung

Zur Bilanzierung der Treibhausgas-Emissionen der Ge-
samtstadt werden neben CO, auch weitere klimaschad-
liche Gase berticksichtigt, darunter beispielsweise
Methan und Lachgas. Zur Vergleichbarkeit wird de-

ren Klimaschadlichkeit auf die von CO, umgerechnet.

Die summierten CO,-Aquivalente gelten als MaR der
Klimaschadlichkeit fiir verschiedene Energietrager und
-formen. In nachstehender Tabelle sind die CO,-Aquiva-
lente nach Energietrager (Steinkohle, Heizol, etc.) sowie
nach Anwendungszweck (Warme, Strom und Verkehr)
dargestellt. Dabei wird eine vom Institut fir Energie- und
Umweltforschung entwickelte Bilanzierungs-Systematik
fir Kommunen (BISKO) angewendet: Abbildung 29, S. 34

Auch erneuerbare Energietrager wie Biomasse oder
Solarenergie (Solarthermie und Photovoltaik) weisen
einen CO,-Wert auf, obwohl sie keine fossilen Brenn-
stoffe nutzen. Das liegt daran, dass der energetischen
Verwendung noch andere Schritte vorgelagert sind, wie
beispielsweise die Lagerung, die Trocknung und der
Transport von Holz oder die Herstellung von Photovol-
taik-Modulen. Diese Schritte brauchen ihrerseits auch
Energie, deren Bereitstellung wiederum Emissionen
freisetzt. Die Summe dieser Energie (,Vorkette”) flieR3t
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also auch in den Vergleich verschiedener Energietrager

ein. Mit der Weiterentwicklung technologischer Prozes-
se und der Umstellung des Strommarktes kann sich also
auch der CO,-FuBabdruck einer Technologie dandern.

In einem weiteren Schritt wird der Treibhausgas-Ausstol’
der jeweiligen Verbrauchergruppe zugeordnet, damit an-
schlieBend MaRnahmen zur Treibhausgas-Reduzierung
ausgearbeitet werden konnen, die auf die jeweiligen Akteu-
rinnen und Akteure zugeschnitten sind. Erste Zahlen fir die
Gesamtstadt Trier zeigen nun, wie sich der Treibhausgas-
Ausstol’ prozentual auf die unterschiedlichen Verursacher
verteilt. Fir die Stadtverwaltung und ihre Liegenschaften ist
eine detaillierte Gesamterhebung vorgenommen worden.

In der Abbildung 30 kann man erkennen, dass die Stadt
Trier im Rahmen ihrer Liegenschaften und ihrer Mobilitat
flir ca. drei Prozent des Treibhausgas-AusstolRes der Ge-
samtstadt verantwortlich ist. Im Vergleich zu den Privat-
haushalten oder der Industrie ist dieser Wert sehr gering.
Dennoch ist es besonders wichtig, dass die Kommune
MaRnahmen ergreift, die zur Reduzierung der Emissio-
nen deutlich beitragen. Die Bedeutung der Energiespar-
und KlimaschutzmaRnahmen liegt nicht nur darin, dass
bei Einsparung auch der kommunale Haushalt in kurzer
Zeit entlastet werden kann, sondern besonders in der
Funktion als Vorbild und Multiplikator, wenn die MaR-
nahmen in die Offentlichkeit kommuniziert werden.

Die Gesamtbilanz 2018 wird auf der Abbildung 31 dar-
gestellt, indem flr die unterschiedlichen Sektoren jeweils
auf der linken Seite die Energiebedarfe und auf der rech-
ten Seite die damit einhergehenden Treibhausgas-Emissi-
onen (THG) abgebildet werden. Aufsummiert ergibt sich
flr die Stadt Trier eine Gesamtsumme von rund 820.000
Tonnen Treibhausgas-Emissionen im Jahr 2018.

Der hier dargestellte Stand stellt die aktuellen Erkennt-
nisse des KSM der Stadt Trier dar. Mit der Weiterentwick-
lung des Datenbestandes kann sich die Bilanz aber noch
andern.

Treibhausgasemissionen nach Energietrager

H
- . =

Abbildung 29 — THG-Emissionen nach Energietrdger (Hertle, et al.,
2019)

Abbildung 30 — Sektor-spezifische Aufteilung der THG-Emissionen,
eigene Darstellung auf Grundlage des Klimaschutz-Planers

o

Abbildung 31 — Verteilung der Energie- und Emissionsstréme auf
die Sektoren, eigene Erstellug

300.000
250.000
200.000
=]
o
~ 150.000
g 279880 t
- 24 0t
100.000 18 1t
50.000 87I t
2 t
o N
Kommunale GHD Verkehr Industrie Private
Einrichtungen Haushalte

Abbildung 32 — Treibhausgas-Emissionen in den ausgewiesenen
Sektoren, eigene Darstellung

Knapp 3,1 Prozent der fiir Warmeerzeugung gebrauchten Energie-

tréager!? sind erneuerbar (Biomasse, Solarthermie, Sonstige Erneuer-

bare und Umweltwéarme), schatzungsweise 7,8 Prozent aus KWK-
Anlagen. Durch regenerative Stromerzeugungsanlagen wird eine
jahrliche Energiemenge, die 19,9 Prozent des Gesamtstrombedarfs
entspricht, in Trier erzeugt.

Auf Grundlage der bilanzierten Energiemengen und der dafir ein-
gesetzten Energietrager lassen sich die Treibhausgas-Emissionen in
CO,-Aquivalenten?®® berechnen. Insgesamt wurden 2018 in Trier ca.
820.000 Tonnen CO,-Aquivalente freigesetzt.

Mit 110.013 in Trier gemeldeten Personen bzw. 48.817 gemeldeten

sozialversicherungspflichtigen Beschaftigten lassen sich die Energie-

verbrduche auch einwohnerbezogen darstellen:

Indikator Trier

e Gesamtemissionen
pro Einwohnerin oder Einwohner 7,50

e Emissionen des Sektors Private Haushalte
pro Einwohnerin oder Einwohner 2,41

e Energieverbrauch des Sektors PH
pro Einwohnerin oder Einwohner 7.426

e Stromverbrauch des Sektors GHD/I
pro sozialversicherungspflichtigen Beschaftigten 5.901

e Wai&ermeverbrauch des Sektors GHD/I
pro sozialversicherungspflichtigen Beschaftigten 16.197

e Energieverbrauch des motorisierten Individual-
verkehrs (MIV) pro Einwohnerin oder Einwohner  5.312

Die hohen einwohnerbezogenen Emissionen lassen sich durch den
relativ hohen Heiz6l-Anteil am Warmemarkt erklaren (eine ahnlich
hohe Diskrepanz zwischen den Vergleichen von Energieverbrauch
und Emissionen zu Bundesdurchschnittsdaten lassen sich auch in
anderen mittelgrofRen Stadten und Oberzentren wie Passau wieder-
finden (B.A.U.M. Consult, 2021)).

Auch die Warmeverbrduche der Sektoren GHD und Industrie liegen
deutlich Uber dem Bundesdurchschnitt.

Bundes-

durchschnitts-

daten

9,69

1,70

8.019

8.263

7.487

5.000
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Einheit

t COy5qu/Pers.

t COy5qu/Pers.

kWh/Pers.

kWh/Pers.

kWh/Pers.

kWh/Pers.

12 Gesamtaufwendungen der stationdren Energie-
verbréuche abziiglich von Strom

13 Neben CO, werden bei der Bilanzierung auch
weitere klimaschddliche Gase mitbedacht, da-
runter Methan, Lachgas und F-Gase. Zur
Vergleichbarkeit wird deren Klimaschddlichkeit
auf die von CO, umgerechnet.



POTENZIALE UND SZENARIEN

POTENZIALE UND SZENARIEN | 37 ﬁ

Die Potenzial- und Szenarien-Berechnung stellt die wesentliche
Grundlage fiir die Entscheidung, mit welchen Kurz-, Mittel- und
Langzeit-Strategien Trier in Zukunft Klimaschutz betreiben maochte.
Daraus leitet sich der MaBnahmen- und Prioritdtenplan ab, der
wiederum mit Kosten und Treibhaugas-Minderungseffekten hinter-

legt wird.

ErschlieBbares
Potenzial

Solardach
-Kataster

Informations-
angebote

Wirtschaftliches
Potenzial

Technisches
Gesamtpotenzial

Theoretisches
Gesamtpotenzial

Zur Beurteilung des Potenzials eines Wirkungsfelds wird
untersucht, welches theoretische Potenzial besteht und
wie viel aufgrund technischer und wirtschaftlicher Rah-
menbedingungen erschlieBbar ist. Das wirtschaftliche
Potenzial wird mit einem MalRnahmenpaket erschlos-
sen.

Neben den technischen Entwicklungen (z.B. der steigen-
den Energieeffizienz von technischen Geraten oder auch
der nachtraglichen Warmedammung von Gebauden) ist
fir den Energiebedarf der Stadt auch die Bevolkerungs-
und Wirtschaftsentwicklung sowie auch das Verhalten
der Nutzerinnen und Nutzer entscheidend.

Grundsatzlich wird als Minimal-Szenario (hier als Busi-
ness-As-Usual, kurz BaU) die Entwicklung der Klima-
schutzanstrengungen entsprechend der bisherigen
Entwicklungen angesehen, wahrend das Klimaschutz-
Szenario die groRtmaoglichen (und unter realistischen

PV-

. Pflicht
PV auf stadt. .
bei

Liegenschaf-
ten Neubau

Rahmenbedingungen) Klimaschutz-Potenziale nutzt.
Grundsatzlich sind die Szenarien als Potenzialstudie zu
sehen, die keinen Blick in die Zukunft ermoglichen —
dazu sind zu viele nicht beeinflussbare Faktoren (bei-
spielsweise Forderprogramme, Verbote, Kostendande-
rungen, personliches Handeln usw.) nicht modellierbar.

KURZANALYSE

Eine Kurzanalyse greift der Detailanalyse vor und kann )
als Grobiiberblick der zu erwartenden Hiirden der
Klimawende betrachtet werden. Die Analyse fuRt auf
groben Annahmen, die jedoch den Trend aktueller Kli-
maschutz-Szenarien aufgreifen.

Dazu werden folgende Annahmen getroffen:
e Reduktion des aktuellen Warmebedarfs um J
ca. 30 Prozent
e 80 prozentige Deckung des Bedarfs durch Warme-
pumpen (einschl. GroRwarmepumpen) mit einer
durchschnittlichen Jahresarbeitszahl von 3 (Ver-
haltnis von erzeugter Warme und zugefiihrtem
Strom, d.h. dass fiir 3 kWh Warme 1 kWh Strom
(1/3) und 2 kWh Umweltwédrme (2/3) aufgewen-
det werden.

Reduktion des Endenergiebedarfs des Verkehrs um

insgesamt 76 Prozent®®

e Davon werden ca. 76 Prozent durch Strom gedeckt

e 24 Prozent werden durch E-Fuels (Wasserstoff und
Bio-Fuels) gedeckt

Reduktion des Allgemeinstroms um 10 Prozent auf-

grund von Effizienzgewinnen

Deckung des resultierenden Strombedarfs

e Ausbau Windkraft: 113.600 MWh

e Wasserkraft: 926.637 MWh (aktuell installiert)

e Ausbau PV: 223.000 MWh (50 Prozent des Dach-
flichen-Potenzials)

Selbst unter der ambitionierten Entwicklung des PV-Be-
standes und des vollstandigen Ausbaus der aktuell im

Flachennutzungsplan ausgewiesenen Windkraft-Flache
kann sich Trier nicht bilanziell decken, sondern wird auf

e 20 prozentige Deckung des Bedarfs durch sonstige Importe von Strom und anderen Energietragern ange-
Erneuerbare (Biomasse, Solarthermie, Abwdrme)  wiesen sein.

Umweltwarme: 483.366 MWh

Einsparung: 823.110 MWh

Warme: 1.294.729 MWh Sonstige Erneuerbare: 181.262 MWh I

Warmebedarf: 906.311 MWh

Verkehr: 584.405 MWh
Strom: 850.658 MWh

Aligemeinstrom: 507.369 MWh

I Aligemeinstrombedarf: 456.632 MWh

E-Fuels: 48.108 MWh

Made with SankeyMATIC

Umgebung: 483.366 MWh I

Biomasse, Abfallnutzung, ...: 181.262 MWh I

Energie-Import: 469.528 MWh

Windkraft: 113.600 MWh il

Wasserkraft: 92.637 MWh il

Photovoltaik: 223.000 MWh I

Abbildung 33 — Ergebnis der Kurzanalyse

14 Analog zu den Endenergie-Bedarfsreduktionen im Industrie- und Gebédudebereich nach (Prognos AG, Oko-Institut e.V.,
Wuppertal Institut fiir Klima, Umwelt, Energie gGmbH, 2021) im Jahr 2045 ggti. 2018

15 Analog zu den Endenergie-Bedarfsreduktionen im Verkehrsbereich nach (Prognos AG, Oko-Institut e.V., Wuppertal Institut fiir Klima,
Umwelt, Energie gGmbH, 2021) im Jahr 2045 ggii. 2018, hauptsdchlich aufgrund der Effizienzgewinne der Elektrifizierung und eines
gednderten Modal Splits mit weniger Pkw-Verkehr und dafiir mehr Fahrrad- und OPNV-Verkehr



-l'?I- 38 | POTENZIALE UND SZENARIEN POTENZIALE UND SZENARIEN | 39 -I-ﬂ-

Tabelle 1 Warmwasserbedarf der Haushalte

planung entwickelt werden, unterstiitzen. berechnen, wird die fir die Warmwasser- Typ Einwohner | Gebdude | Flache Wirkungsgrad | TWW — TWW ~
E N TW I C K L U N G .. . . . in m? TWW-Bereit- | Nutzenergie | Endenergie
Im Flachennutzungsplan 2030 wurden entsprechende bereitstellung erforderliche Energiemen- stellung in MWh in MWh
. stadtebauliche Grundsétze, z. B. zur Sicherung der Mo- ge gemal den Rechengrundlagen nach MFH+ 6.219 169 | 248.834 90% 2.755,5 3.061,7
DES GEBAUDESEKTO RS bilitat fir Burgerinnen und Birger sowie Guter, erkannt (Ahrens, et al., 2017) ermittelt und betragt MFH 69.284 6824 | 2.946.431 90% | 31.4745| 34.9717
und festgehalten (Stadt Trier, 2018). durchschnittlich knapp 590 kWh/Person. RH 24.939 8537| 1137.439 85% | 130203 153180
EFH 19.307 6016 | 993.274 85% | 10.525,9| 12.383,4
Die Grundlagen zur Potenzialberechnung sind die im Der TWW-Bedarf betragt damit insgesamt
Kapitel ,,IST-Analyse” ausgewiesenen Energie- und Woh ngebaude 65.735 MWh.
THG-Bilanzen des Ausgangsjahres. Die Reduktions-
pfade wurden anhand von Literatur- und Erfahrungs- Die Energieverbrauchsstruktur privater Haushalte kann Die Endenergiemenge fiir die Warme Insgesamt Spezifisch
werten sowie in Abstimmung mit Akteurinnen und durch deren Warmebedarf fir Warmwasser und Hei- reduziert sich unter der Annahme einer — — (Mwh] (kwh/m)
. ) . . . 18 Qges = Endenergie Warme gem. Energiestatistik 611.311 119,7
Akteuren modelliert. zung sowie deren Strombedarf beschrieben werden. mittleren Anlagen-Jahresarbeitszahl®® (JAZ) Qusn = Warmemenge gem. Energiestatistik 550.180 102.8
Der stadtweite Raumwarmebedarf wird gepragt durch von 0,9 auf eine Warmeenergiemenge von und JAZ=0,9
die GréRe der zu beheizenden Objekte, die Qualitat der 550.180 MWh, die fiir Warmwasser-und %Trwg'i‘;msfggﬁz;’;armeb‘*darf 65.735 12,3
Stadtentwmklung Gebiudehiille sowie das Nutzerinnen- und Nutzerver- Raumwarmebedarf sowie deren Verteilung | q,, = Raumwarmebedarf gem. Energiestatistik 484.445 90,5
halten. Mithilfe von Geb3dudedaten des Amts Stadt- genutzt werden. (Qges - QTWW,th)

. . . . . . . xf 19 Wi i 5 4 11
Die zukunftsgerechte Planung neuer Stadtquartiere ForschungEntwicklung lassen sich die Gebaudeflachen S;zanfmg'em‘ gg::;gﬂglz'g'e“er Raumwdrme- 639.468 %>
sowie die Weiterentwicklung des Bestands stellt eine bestimmten Baumerkmalen (Baualtersklasse und Ge- Subtrahiert man den TWW-Bedarf von Quwen. = Theoretischer Raumwarmebedarf anhand 639.420 119,4
wesentliche Chance dar, energieeffiziente und nachhal-  baudeform) zuordnen, welche wiederum Riickschlisse dem Warmebedarf der Haushalte gemaR des Geb&udebestands und der Referenzwerte nach

. . . . 16 L. . Tabula. Es wird angenommen, dass 65 Prozent
tige Stadtstrukturen anzulegen. Kurze Versorgungswege auf die Gebdudehiille zulassen®®. der Energiebilanz (611.311 MWh), erhélt der Gebsude unsaniert, 23 Prozent teilsaniert und
entlasten den Verkehr, Nachverdichtung im Bestand man eine auf der Energiebilanz aufbau- 12 Prozent umfénglich saniert wurden.

kann Flachenkonkurrenz mildern und Boden- und
Material-Ressourcen sparen, gemeinschaftlich genutz-
te Griinanlagen dienen neben Naherholung auch der
Luftzirkulation und der Abkihlung im Sommer. Diese
und andere Planungsweisen lassen sich sowohl auf der
Ebene des Flaichennutzungsplans als auch der Ebene

des Bebauungsplans, die jeweils innerhalb der Bauleit-

Unter Annahme der dargestellten Flachen und den Re-
ferenzwarmebedarfen fur Wohngeb&dude im Bestand®’
ergibt sich ein theoretischer Heizwarmebedarf von
800.814 MWh,,, wenn man von einem unsanierten Ge-
bdaudebestand ausgeht.

Um den (Trink-) Warmwasserverbrauch zu
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16 Gebdudetypische Referenzwerte sind in den Projekten TABULA und
Episcope (s. https://episcope.eu/welcome/) dokumentiert und werden
fiir die folgenden Analysen herangezogen

17 Es werden auch Referenzwerte fiir teilsanierte und umfénglich sanierte
Wohngebdude angegeben, die zur spdteren Szenarien-Entwicklung
herangezogen werden

1 1969 &

979 ab 1984 ab 1995 ab 2002 ab 2010 ab 2006

2 1978 bis 15983 bis 19594 bis 2001 bis 2003 bis 2015

Abbildung 34 — Gebdudebestand in Trier

Abbildung 35 — Referenz-Wdrmebedarfe nach Tabula

18 Entspricht mittlerer Anlageneffizienz tiber das Jahr

19 Der Klimakorrekturfaktor macht Energieverbrduche bei verschiedenen klimatischen
Bedingungen miteinander vergleichbar, in dem die Temperaturen des Jahres mit denen
eines Referenz-Verlaufs (Potsdam) verglichen wird. Fiir Trier und das Jahr 2018 betrdgt
der Klimakorrekturfaktor 1,32 laut Deutschem Wetterdienst.
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ende Schatzung des Raumwarmebedarfs.
Mit diesem Wert wiederum kann man auf
den Sanierungsstand der Gebaude zurlick-
schlieRen, in dem man den ermittelten,
witterungskorrigierten Raumwarmebedarf
mit dem, aus den statistischen Daten ermit-
telten, theoretischen Raumwarmebedarf
vergleicht und die Sanierungstiefe anteilig
anpasst.

Mit den angepassten Sanierungstiefen de-
cken sich die Raumwarmebedarfe aus der
Energiestatistik mit denen, die sich aus den
Gebaudebestandsdaten und den Referen-
zwarmebedarfen ergeben.

Der Neubaustandard kann unter bestimm-
ten Voraussetzungen (wie beispielsweise
bei stadtebaurechtlichen Vertragen, Bebau-
ungsplanen) durch die Stadt festgelegt wer-
den. Die Freiwilligkeit, héhere Neubaustan-
dards einzuhalten, ldsst sich hauptsachlich
durch verstarkte Informationsangebote und
Werbung heben.

Die Verhaltensdnderung wird hier ange-
nommen als Anteil der Bevolkerung, die
einen sparsamen Umgang hinsichtlich An-
schaffungen und Verbrauch aufweisen. Die
Variable wirkt sich auf das Verbrauchsver-
halten und das Anschaffungsverhalten bei
neuen Produkten aus.

Hinsichtlich der Erh6hung der Sanierungs-
raten ist der Handlungsspielraum der
Kommune auf Informationsangebote
beschrankt. Die bundes- und landesweite
Forderlandschaft bietet Gebaudebesitzer-
innen und -besitzern jedoch bereits sehr
gute Anreize, kombiniert mit der Kos-
tenerhohung fossiler Energietrager. Auf
EU-Ebene werden auRerdem Sanktionen®
fur bestimmte Geb&audeklassen diskutiert,
die im Klimaschutz-Szenario aufgenommen
werden. Die Sanierungstiefe beschreibt,

20 Quelle EU-Verbote: https://www.europarl.europa.eu/
news/de/press-room/20230310IPR77228/parlament-
fur-klimaneutrale-gebaude-bis-2050
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Abbildung 36 — typische Aufteilung
des Haushaltsstrombedarfs
Szenario
Variable Zeitraum Bau Klimaschutz Einheit
Neubaustan- > 2024 65 15 kWh/m?
dard (Mittel)
Verhaltens- >2025 -2 1 Prozent-Anteil
veranderung Bevolkerung/a
pro Jahr
Sanierungsrate > 2020 1 3 Prozent/a
Davon um- 15 60 Prozent
fassende Sanie-
rungen
Verbote > 2026 Einbau neuer Einbau neuer
Olheizungen Olheizungen
>2030 keine Gebdude der
% Effizienzklas-
S se G
5 > 2035 keine Einbau neuer
§ Gasheizungen
§ > 2040 keine Geb&ude der
Effizienzklasse F
Jahrliche >2020 0,44 -0,3 m%a
Erhéhung
der pro-Kopf-
Wohnraum-
Flache
Jahrliche > 2020 1 0,5 Prozent/a
Abrissrate
Geréate-Energie- Austausch Beschleunigter
verbrauch nach mittlerer Austausch,
Lebensdauer, Erhéhung bis
Erhéhung bis auf Effizienz-
auf Effizienz- klasse A
klasse C

POTENZIALE UND SZENARIEN | 41 ﬁ

120.000
M (iber 80
100.000
B 65-80
_ 80000 m50-65
=
i m 35-50
E n
£ 60.000 20-35
S m1620
£
“' 40.000 10-16
m6-10
20.000 m36
I =
0
2020 2030 2040

Abbildung 37 — Prognose des demografischen Wandels in Trier, Datenbasis: (Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz, 2017)

wie stark eine Sanierung den Energiebedarf senkt. In
der EU werden meist (zu ca. 85 Prozent) EinzelmaRnah-
men an Gebaduden durchgefiihrt (Artola, et al., 2016).
Die Wohnflache pro Einwohnerin und Einwohner ist

von 2008 bis 2017 von 40 auf 44 m? (Neubert & Laubert,
2018) gestiegen, was einer jahrlichen Erhohung um 0,44
m? entspricht. Durch die Schépfung von Wohnraum-Ver-
mittlungsangeboten und neuer Architektur lasst sich dieser
Trend umkehren.

Das statistische Landesamt Rheinland-Pfalz skizziert in
der 5. Auflage ihrer Analyse zum Demografischen Wandel
in Rheinland-Pfalz (Statistisches Landesamt Rheinland-
Pfalz, 2017), ausgehend von einer Anzahl von 110.013
Einwohnerinnen und Einwohner im Jahr 2017, drei
Szenarien zur Bevolkerungsentwicklung Triers. Die untere
Variante prognostiziert bis 2050 einen Bevolkerungsriick-
gang auf 102.480 Einwohnerinnen und Einwohner, die
mittlere Variante einen Riickgang auf 106.289 Einwohne-
rinnen und Einwohner und die obere Variante prognos-
tiziert einen leichten Bevolkerungszuwachs auf 110.936
Einwohnerinnen und Einwohner. Fir die Potenzial- und
Szenarien-Berechnung wird die mittlere Variante zu
Grunde gelegt. Diese sieht neben einem leichten Bevolke-
rungsriickgang auch eine Verschiebung der Altersstruktur
voraus, beispielsweise sinkt der Anteil der unter 20-Jah-
rigen von 16,2 Prozent im Jahr 2020 auf 14,8 Prozent im
Jahr 2050.

Neben einer Veranderung der Demografie darf auch von
einer Anderung des Stadtbilds ausgegangen werden,
wie beispielsweise aufgezeigt im Rahmen des Strate-
gischen Entwicklungs- und Nutzungskonzept Trierer
Innenstadt (SENI) (Mertes, 2018), das eine Starkung der
Wohnraumnutzung im innerstadtischen Bereich sieht,
oder auch das Flachennutzungs-Konzept 2030,

in dem die Entwicklung und Umnutzung von Bestands-
strukturen (z. B. der ehemaligen Kasernen) umrissen
wird.

Nach Entwicklung der Szenarien lassen neue Bevolke-
rungsentwicklungsprognosen einen leichten Aufwarts-
trend erwarten (GEWOS, 2021) (Statistisches Landesamt
Rheinland-Pfalz,, 2022).

Der Strombedarf in den Haushalten betragt ca. 205.603
MWh, was bei 55.711 Haushalten einem mittleren
Stromverbrauch von 3.691 kWh/Haushalt ergibt. Ge-
maR (co2online, 2022) ist der Strombedarf inzwischen
von der Informations- (und Kommunikations-) Technik
(IKT) bestimmt.
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Flr Trier ist die Aufteilung wie folgt:

Endenergie fSuﬁ21 Endenergie Effizienzklasse A Effizienzklasse G
[MWh] [kWh/HH] [kWh/a] [kWh/a]
Informationstechnik 57.569 64% 1.033 | Monitor: 16 Monitor: 68
Sonstiges 34,952 49% 627 |/ /
Waschen + Trocknen 28.784 42% 517 | Waschen: 50 Waschen: 50
Waschen + Waschen +
Trocknen: 233 Trocknen: 716
Licht 26.728 18% 480 | 4,86 14,35
Kihl- und 22.616 19% 406 | 91 344
Gefriergerate
Kochen 18.504 51% 332 |/ /
Spiilen 16.448 42% 295 |50 112

Teilweise sind die Angaben der Effizienz-
klassen nicht deckungsgleich mit der
Nutzung im Haushalt, weshalb folgende
Annahmen getroffen werden:

e 3 Lampen pro Haushalt sind durch-
schnittlich angeschaltet (entspricht
bei dem durchschnittlichen Stromver-
brauch fiir Leuchten ca. 3 Halogen-
Leuchten die jeweils 10 Stunden taglich
brennen)

e 70 Prozent der Haushalte waschen, 30
Prozent waschen und trocknen an-
schlieRend

e Die Abweichung des IKT-Bereichs be-
darf einer naheren Betrachtung der
Verbrauchsgeréate. Vereinfachend wird
angenommen, dass sich auch die ande-
ren Gerate entsprechend den Effizienz-
gewinnen von Fernsehern entwickeln
(100 kWh/a zu 16 kWh/a entspricht
einer Verbrauchsreduktion von 84 Pro-
zent)

In Abbildung 38 sind exemplarisch die
Resultate der Entwicklungen entsprechend
der getroffenen Annahmen zu sehen. Die
Sanierungen fiihren zu einer nur gering-

21 Einsparpotenzial bei geniigsamen Verbrauchsmustern,
analog zu (Lehmann, et al., 2015)
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Abbildung 38 — Entwicklung des Haushalts-Sektors entspre-
chend dem BaU-Szenario, eigene Berechnungen

figigen Reduktion des Raumwarmebe-
darfs. Die Stromeinsparungen von Haus-
haltsgeraten halten nur an, bis die nachste
Generation von Geraten erreicht wird.
Danach wird aufgrund der starkeren Nut-
zung der Verbrauch allmahlich wieder
steigen. Auch Olbrenner wiirden in die-
sem Szenario noch die Beheizungsstruktur
in den Haushalten beeinflussen — mit einer
mittleren Lebensdauer von ca. 25 Jahren
und einem Einbaustopp, der erst 2026 ein-
tritt, werden ohne Verbote von Bestands-
anlagen diese auch weiter genutzt werden,
genauso wie auch Gasbrenner. Der Gas-Be-
zug wirde sich insgesamt um ein Drittel
reduzieren, da bei einem Heizungstausch
auch andere Alternativen, hauptsachlich
strombasierter Natur, in Erwagung gezogen
werden.

In den Ergebnissen des Klimaschutzszena-
rios lassen sich die Auswirkungen von Ver-
boten klar erkennen: Im Jahr des Verbots
von Gebauden der Effizienzklasse G steigt
die Sanierungsrate von 3 auf fast 12 Pro-
zent, im Jahre 2041 auf ca. 6 Prozent. Diese
Jahre haben auch den groRten Einfluss auf
den Warmebedarf der Gebdude.

Verglichen mit dem Strombedarf im BaU-
Szenario fihren die bewusstere Anschaf-
fung und Nutzung der Haushaltsgerate zu
einer nachhaltigen Bedarfsreduktion.

Die Verbote von Brennstoffen sind nicht
von erheblicher Wirkung. Davon ausge-
hend, dass Gebaudebesitzerinnen und
-Besitzer von den Nachteilen fossiler
Brennstoffe ausreichend lberzeugt sind,
werden diese ohnehin in der Neuan-
schaffung oder dem Ersatz benachteiligt.
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Abbildung 39 — Entwicklung des Haushalts-Sektors entsprechend dem Klima-
schutzzenario, eigene Berechnungen

Nichtwohngebaude

Die Gesamt-Grundfldche der Geb&ude, die den Sektoren Gewerbe,
Handel und Dienstleistungen (GHD), 6ffentliche Verwaltung und
Industrie zugeordnet sind, wurde liber OpenStreetMap ermittelt.
Insgesamt kdnnen dem Bereich 441.364 m? Grundfliche zugeord-
net werden. Bei Gebdudesanierungen wird mit ahnlichen Reduk-
tionspotenzialen wie im Haushalts-Sektor gerechnet, wahrend die
Strom-Einsparmoglichkeit leicht von denen des Haushaltssektors
abweichen und analog zu den Erkenntnissen von (Wagner, et al.,
2018) aufgeteilt werden.

Der Industriesektor in Trier wurde noch nicht umfassend unter-
sucht, weshalb eine Bewertung der Potenziale nur auf Grundlage
bundesweiter Studien getroffen wird. Es wird davon ausgegangen,
dass insbesondere Hochtemperatur-Anwendungen schrittweise
durch Strom und Wasserstoff abgedeckt werden.
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ENTWICKLUNG
DES VERKEHRSSEKTORS

Flr die Entwicklung der Verkehrsemissionen werden
bundesweite Durchschnittsdaten auf die Einwohner-
schaft Triers skaliert. Fiir die Energiebedarfe werden
Durchschnittsdaten des TREMOD-Verkehrsmodell
herangezogen, welche auch fiir die Auswertungen des
Klimaschutz-Planers herangezogen werden (Klima-
Blindnis, 2022). Fir die Veranderungen der Fahrzeug-
klassen am Fahrzeugbestand werden die Prognosen
herangezogen, die im Rahmen der Studie ,,Klimaneu-
trales Deutschland” (Prognos, Oko-Institut, Wupper-
tal-Institut, 2021)% erarbeitet wurden.

Die Pkw-Dichte betragt ca. 512 Pkw/1000 Einwohner-
innen und Einwohnern, die durchschnittliche Fahrleis-
tung wird mit 13305,9 km/Pkw angenommen. Diese
Vereinfachung deckt sich in etwa mit den Fahrleistun-
gen in Kapitel , potenziale und Szenarien (S. 36) vorge-
stellten Google-Insight-Daten:

Seit 1990 steigt die Pkw-Dichte in Trier kontinuierlich
an. Im BaU-Szenario erhoht sich die Pkw-Dichte ent-
sprechend der vergangenen Entwicklung auf 632 Pkw.
Im Klimaschutz-Szenario wird von einer Entwicklung
ausgegangen, die analog zu der in der Studie ,,Klima-
neutrales Deutschland” ist.

Variable Zeitraum | Szenario

Sektor BaU Klima- Einheit
schutz
MIV Verkehrs- 2020 | 13.306 | 13.306 | km/Fzg.*a
leistung

2035 | 13.306 | 10.816 | km/Fzg.*a

2045 | 13.306 | 11.300 | km/Fzg.*a

Fahrzeug- 2020 578 578 | Fzg./Tsd.
dichte Einw.
2035 610 560 | Fzg./Tsd.
Einw.
2045 630 452 | Fzg./Tsd.
Einw.

Die Transportleistungen des Giiterverkehrs sind analog
zu der Pkw-Entwicklung ebenfalls den Prognosen der
Studie ,Klimaneutrales Deutschland” entnommen und
auf Trier skaliert. Allerdings ist in keinem der beiden

Annahme 732,16 Mio. Fzg.-km

Szenarien von einer Reduktion oder Erh6hung des

Google-Insights 716,15 Mio. Fzg.-km

Gutertransportes ausgegangen worden — die branchen-

spezifischen Anforderungen und standortabhangigen
Moglichkeiten sind hier zu verschieden, um generelle
Aussagen abzuwagen. Beispielsweise geht das Klima-
schutz-Szenario von einer erhéhten Bautatigkeit aus —

650

4350

350

Abbildung 40 — Vergangene und prognostizierte Entwicklung der Pkw-Dichte

21 Rahmendaten separat veréffentlicht unter https://www.agora-energiewende.de/

veroeffentlichungen/klimaneutrales-deutschland-2045-datenanhang/

1400 W

[Mrd. Pemi
Anied an KIL %

FuitFaterad B schenenverken

-

B Flugverketr W row

B Ofientlicher Stralemveskabr

1200 v ; %0
FE B T e 7
1000 il jss B BLE BF Ly
e 4 s T0
Tl = B0
=0
400 T
200 ¢
20
o
2016 230 2040 2050 ¥l
a
B R =

POTENZIALE UND SZENARIEN | 45 ﬁ

i)
-— L
=
z
= 3
-]
Z
)
k5]
. :
g % SRS
g 5 E & % B & =2 &R
B el B Bonrin B asv PHEY B Ry

Abbildung 41 — Annahmen zur Entwicklung des Verkehrssektors in der Studie Klimaneutrales Deutschland (Prognos AG, Oko-Institut e.V.,

Wuppertal Institut fiir Klima, Umwelt, Energie gGmbH, 2021)

dem Sektor, der mit den héchsten Transportweiten
verbunden wird (Insitut der deutschen Wirtschaft Koln
eV, 2021). Unter diesen Bedingungen Transport-Ver-
meidungen umzusetzen ist zwar moglich, pauschale
Aussagen lassen sich allerdings nicht ohne weiteres
treffen.

Die Annahmen der Studie Klimaneutrales Deutschland
fur den Verkehrssektor, die auf Trier skaliert wurden,
lassen sich in den Grafiken Abbildung 44 zusammenfas-
send darstellen.

Die Verkehrsforscher/-innen der Studie gehen von
einem annahernd gleichbleibenden Mobilitdtsbedarf
der Deutschen aus, da die Verkehrsleistung?® im oberen
Teil der Grafik nicht signifikant absinkt. Was sich maR3-
geblich andert ist die Art und Weise, wie diese Strecken
zuriickgelegt werden. Wahrend der Anteil, der mit Pkw
zurilickgelegt wird, kontinuierlich sinkt, steigen die An-

Abbildung 42 — Entwicklung der Fahrleistungen und Energiebedar-
fe im Verkehrssektor in Trier

teile des Umweltverbundes.

Weiterhin wird angenommen, dass bis 2030 mehrheit-

lich bzw. ab 2030 nur noch rein elektrisch angetriebene
Pkw neuzugelassen werden. Langfristig entwickelt sich

der Pkw-Bestand somit zu einem komplett elektrifizier-
ten Bestand.

Flr das BaU-Szenario, das von einer leichten Erhéhung
der Fahrzeugdichte in Trier ausgeht und einer leichten
Reduktion der Verkehrsleistung (analog zu der der Stu-
die), fihrt dies zu einer leichten Reduktion der Gesamt-
Fahrleistung. Der Umstieg auf Elektromobilitat ist mit
einer hohen Effizienzsteigerung verbunden?.

Die fortschreitende Elektrifizierung fiihrt bei gleich-
zeitiger Dekarbonisierung des Strommarktes zu einem
nahezu THG-neutralen Verkehrssektor:

Sowohl das MoKo als auch die Annahmen der Studie
Klimaneutrales Deutschland zielen auf eine Erhéhung
des Umweltverbunds am Modal Split ab. Die im MaR-
nahmenkatalog beschrieben Verkehrs-MaRBnahmen
greifen die im MoKo schon beschlossenen MalRnahmen
auf und unterstiitzen diese bzw. ergdanzen diese um
Entwicklungen, die sich seit der Erstellung des MoKo
ergeben haben.

22 angegeben in Mrd. Personenkilometern - eine Einheit, die angibt, wie
grof3 die zuriickgelegte Strecke pro Person und Jahr ist

23 Der Wirkungsgrad eines Elektroautos ist ca. 4-Mal héher als der eines
Benzin- oder Dieselautos
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Abbildung 43 — Entwicklung der THG-Emissionen im Verkehrssektor
und Modal-Split-Szenarien

In Trier wurden Verkehrsbefragungen durchgefiihrt. Aus
diesen lassen sich Riickschliisse auf den Modal Split des
Binnenverkehrs in Trier ziehen (Grafiken Abbildung 46).
Eine Abbildung der aktuellen Verkehrssituation auf
Grundlage der Verkehrsbefragungen kann jedoch nicht
hergeleitet werden, da lediglich der personenbezogene
Binnenverkehr in Trier abgefragt wird. Es fehlen die
absoluten Verkehrsmengen und die jeweilige Aufteilung
auf Verkehrsmittel, wie z. B. welche Transportleistun-
gen durch die Logistik verursacht werden und zu wel-
chem Anteil diese wiederum (iber das Schienennetz,
LKW und LNF (leichte Nutzfahrzeuge), einschlieRlich
deren Antriebstechnik (Diesel-, Otto- oder Elektromo-
tor). Allerdings bieten

sie einen guten Uberblick dariiber, wie erfolgreich ver-
schiedene MaRBnahmenbiindel ineinandergreifen, um
die Attraktivitat des Umweltverbunds zu erh6hen und
mit anderen Stadten vergleichen zu kdnnen.

POTENZIALE
ERNEUERBARER ENERGIEN

Windernergie

Flr das Potenzial der Windenergie in Trier wird auf die
Teilfortschreibung Windenergie des Flachennutzungs-
plans verwiesen (Stadt- und Verkehrsplanung, 2022),
der als Vorentwurf dem Umwelt- und Hauptausschuss
vorgelegt wurde. Dem Vorentwurf sind 6ffentliche Be-
teiligungsprozesse nachgelagert. Relevante Anregungen
werden in den Entwurf eingearbeitet.

Eine Erneuerung des Flachennutzungsplans wurde als Re-
aktion auf das Gesetzespaket des Bundes zur Beschleu-
nigung des Ausbaus erneuerbarer Energien angewiesen
(insbesondere dem Wind-an-Land-Gesetz (Bundesregie-
rung, 2022)) sowie wegen den geplanten Anderungen
durch das Land im Rahmen der vierten Teilfortschreibung
des Landesentwicklungsplans (LEP) IV.

Es wurden die potenziellen Eignungsflachen (basierend
auf aktuell geltenden Ausschlusskriterien) identifiziert.
Bei der naheren Betrachtung wurden die Potenzial-
gebiete hinsichtlich ihrer Eignung gepruift, worauf die
Empfehlung der Stadt- und Verkehrsplanung fulRen.

I | _—
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Abbildung 44 — Ergebnis der Eignungsanalyse in der Teilfortschrei-

bung Windenergie. Die Eignungsfldchen sind griin markiert. Quelle:

Stadt- und Verkehrsplanung (Stadt- und Verkehrsplanung, 2022)

Insgesamt wirden 159,6 ha fir die Errichtung von
Windkraftanlagen in Frage kommen, was 1,4 Prozent
des Anteils am Stadtgebiet entsprache:

Eine Ersteinschatzung der Stadt- und Verkehrsplanung
geht von 13 Windkraftanlagen mit jeweils 5,5 MW Leis-
tung aus. Bei 1.589 Volllaststunden pro Jahr entspricht
das einem jdhrlichen Stromertrag von 113.600 MWh.

Fiir das Business-As-Usual-Szenario wird angenommen,
dass die Windkraft-Flachen nicht ausgebaut werden.
Eine solche Entwicklung konnte durch Bedenken hin-
sichtlich des Landschaftsbilds, des Arten- und Biotop-
schutzes und notwendiger Eingriffe fir die Errichtung
der Windkraftanlagen bedingt werden.

Fiir das Klimaschutz-Szenario hingegen werden alle
verfligbaren Flachen zwischen 2028 und 2035 entspre-
chend der Ersteinschatzung ausgebaut.

Photovoltaik

Zwischen 2011 und 2021 wurden in Trier insgesamt ca.
19 MWp an Photovoltaik-Anlagen installiert, was einem
mittleren jahrlichen Zubau von 1904 kWp entspricht.
Diese Zubau-Rate wird fiir das BaU-Szenario heran-
gezogen.

Eine Prognose flr den Ausbau der Photovoltaik (PV) ist
derzeit schwierig. Grundsatzlich lassen sich PV-Anlagen
auf Gebauden (bspw. auf Dachern, an Fassaden oder als
Balkon-Anlagen) und Freiflachen errichten.

Das Amt fiir Bodenmanagement und Geoinformation
schatzt mit Hilfe des Solardachkataster das Potenzial
der Dachflichen auf 446 GWh/a (Stadtverwaltung Trier,
2021), was bei einem spezifischen Ertrag von 950 kWh/
kWp einer Gesamt-Anlagenleistung von ca. 469,5 MW
entsprache, oder (ausgehend von einer heutigen Leis-
tung von 35 MW) einem jahrlichen Zubau von 17.375
kWop bis 2045 entsprache. Entsprechende Potenzial-
abschatzungen zu dem Potenzial von Fassaden und
Balkonen liegen derzeit nicht vor. Da der Anteil dieser
Technologien am heutigen PV-Markt sehr gering ist
wird dieser Anteil vorerst in der Szenarien-Erstellung
vernachlassigt.
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Das Landessolargesetz (Landtag Rheinland-Pfalz, 2021)
unterstitzt den PV-Ausbau durch die Pflicht zur Errich-
tung von PV-Anlagen?
e auf Dachflachen gewerblich genutzter Neubauten mit
mehr als 100 m? Nutzflachen
e {iber neuen Parkplatzen mit mehr als 50 Stellplatzen.
Eine Abschatzung des daraus resultierenden PV-Ausbaus
ist zum aktuellen Zeitpunkt nicht erfolgt und sollte bei
der zukiinftigen Entwicklung von Gewerbe- und Misch-
gebieten berlicksichtigt werden. Neben der Stromerzeu-
gungskapazitat der PV-Anlagen ist jedoch auch zu be-
ricksichtigen, dass die sich zusatzlich ansiedelnden
Gewerbebetriebe auch einen zusatzlichen Strombedarf
generieren, der dem Solarstrom-Gewinn gegenibersteht.

Im aktuellen Flachennutzungsplan ist im Stadtgebiet
nur eine Flache fiir die Nutzung einer Freiflaichen-PV-
Anlage ausgewiesen. Diese Flache wird derzeit ent-
wickelt. Eine Erweiterung der ausgewiesenen Flachen
ist anzustreben, allerdings liegt noch keine Einschat-
zung zum Flachenpotenzial vor.

Weitere Erneuerbare

Im Vorfeld einer gesamtstdadtischen Energiestrategie

(s. MaRnahme Energieraumplanung) sind die Poten-zia-
le von thermischer Solarenergie, Bioenergie und Erd-
warme zu erfassen.

Es wird in allen Szenarien von einer gleichbleibenden
Nutzung der Wasserkraft durch die Staustufe in der
Mosel ausgegangen, die eine installierte Leistung von
20 MW aufweist.

Szenario
Variable Zeitraum BaU Klimaschutz Einheit
PV-Zubau Ab sofort 1904 17.375 kWp/a
Windkraft- 2027 0 11.000 kWp
zubau
2028 0 11.000 kWp
2029 0 16.500 kWp
2030 0 16.500 kWp
2031 0 16.500 kWp

24 Die Gréf3e der PV-Anlagen soll mindestens 60 Prozent der fiir eine Solar-
nutzung geeigneten Fldche entsprechen. Die Pflicht begrenzt sich auf eine
Anlagengréfie, bei der keine Ausschreibungspflicht fiir Zahlungsansprii-
che aus dem EEG besteht
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ERGEBNISSE

Im BaU-Szenario werden tiber 200 t CO, ausgestolien,
die hauptséachlich durch die verbleibenden Erdgas- und
Olverbriuche verursacht werden. Bestandsanlagen,
insbesondere diejenigen, die kiirzlich installiert wurden,
oder in den kommenden Jahren in Betrieb genommen
werden, weisen i.d.R. Betriebsdauern von 20 Jahren
oder mehr auf. Wird deren Betrieb nicht verboten, ist
davon auszugehen, dass einige von ihnen noch bis 2045
in Betrieb sind.

Im Klimaschutzszenario lassen sich bis 2045 die Emis-
sionen um 95 Prozent senken. Die hoheren Strombe-
darfe werden durch den starken Ausbau von PV und
Windkraft nahezu vollstandig kompensiert.
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Abbildung 45 — BaU-Szenario: Energiemix und Emissionen von 2020-2045
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Abbildung 46 — Klimaschutz-Szenario: Energiemix, Entwicklung erneuerbarer Energie und Emissionen

von 2020-2045
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Bei der Erstellung des Konzeptes wurden 124 Einzel-,
TeilmalRnahmen und Ideen erarbeitet. Jede davon lasst
sich vielfaltig zu- und einordnen:

¢ in die Handlungsfelder It. NKI-Vorgaben (Erneuer-
bare, Warme & Kilte, Klimawandel, Griinflachen,
BNE, Mobilitat, Liegenschaften, Beschaffung, IT-In-
frastruktur)

e nach den Zielgruppen, die erreicht werden sollen
(Burgerinnen und Blirger, Stadtverwaltung, Betriebe,
Teilgruppen davon)

e entsprechend ihrem Status (Neu, bereits gestartet,
in Uberarbeitung, wird zeitnah abgeschlossen)

e zu den Verantwortlichen zur Umsetzung

e in kurz-, mittel- oder langfristige Vorhaben

e in wichtige und weniger wichtige Vorhaben

Keine dieser Zuordnungen ist dabei eindeutig, Mehr-
fachnennungen, Uberschneidungen und Ungenauig-
keiten sind nicht zu vermeiden. Daher werden in
diesem KSK die MaRnahmen nach den folgenden
Bereichen gegliedert:

* Mobilitat

e Alltag

e Gebadude und Flachen
e Information

e Energie

Das aktuelle Gutachten des deutschen Expertenrats fir
Klimafragen stellt ganz aktuell fest:

,Die bisherigen Emissions-Reduktionsraten reichen bei
weitem nicht aus, um die Klimaschutzziele fiir 2030 zu
erreichen —weder in der Summe noch in den einzel-
nen Sektoren,” stellt Ratsmitglied Thomas Heimer fest
und fiihrt aus: ,,Die jahrlich erzielte Minderungsmenge
misste sich im Vergleich zur historischen Entwicklung
der letzten 10 Jahre mehr als verdoppeln. Im Industrie-
sektor ware etwa eine 10-fache und bei Verkehr sogar
eine 14-fache Erhéhung der durchschnittlichen Minde-
rungsmenge pro Jahr notwendig.” (Heimer, 2022)

Der umfangreiche MalRnahmenkatalog legt daher sei-
nen Schwerpunkt auf die konkrete Umsetzung, d. h.
auf MaBnahmen, die direkt wirken bzw. etwas be-
wirken. Konzeptionelle und planerische Vorgaben sind
zwar langfristig wichtige Bestandteile des Konzepts,
aber durch die umfassende Analyse und Beteiligung
verzogern sie das liberfallige Handeln nochmals. Von
den vorgeschlagenen MaRnahmen sind daher nur etwa
ein Viertel konzeptioneller Natur, und knapp die Halfte
davon erganzt, akzentuiert oder schreibt nur bestehen-
de Konzepte fort.

Folgende konzeptionellen Arbeiten sollen neu
angegangen werden:

e Al5 Beschaffungsrichtlinie
e Al.7 Beteiligungsmanagement
und Divestment-Strategie
e E1.1 Energieraumplanung
e E1.2 Erstellung energetischer Quartierskonzepte
e G1 Leitlinie ,Fir die Zukunft bauen”
e G1.2 Grin-Gestaltungs-Satzung
e G1.3 Untersuchungen fiir neue Bebauungsplane —
Energie- und Mobilitatskonzept
e G3.2 Koordination ,Mehr Griin in der Innenstadt”
e M4 Fahrplan Elektromobilitat

AUFBAU

DER EINZELMASSNAHMEN-
BLATTER

Innerhalb dieser finf Bereiche Mobilitat (Alltag, Ge-
baude und Flachen, Information, Energie) erfolgte eine
weitere Einteilung in insgesamt 19 Unterthemen sowie
mehr als 50 Umsetzungsschritte. Dort werden thema-
tisch zusammengehorige MalRnahmen dargestellt. Sie
bilden die Grundlage fiir die detaillierte Beschreibung in
den MaRBnahmen-Datenblattern. In den Datenblattern
werden jeweils detailliert folgende Angaben zusam-
mengefasst (siehe rechte Spalte).

Fiir die weitere Arbeit mit dem Klimaschutzkonzept
wurden fiir den Anhang zudem alternative Zusam-
menstellungen der EinzelmalRnahmen erstellt, jeweils
sortiert nach:

e Handlungsfeldern It. NKI-Vorgaben

e Zielgruppen, die erreicht werden sollen
(Bargerinnen und Blrger, Stadtverwaltung,
Betriebe etc.)

e Verantwortlichen zur Umsetzung

e Bewertung

um damit nach verschiedenen Kriterien eine direkte
Auswahl auf die passenden MaRnahmen zu ermdog-
lichen.

In einfacher Sprache

Was und Warum

e Ausgangslage

« Beschreibung (ggfls. Teilmafs-
nahmen) mit Bewertung

Ziele

Handlungsschritte

Erfolgsindikatoren

Rechtsgrundlage

Zeitplanung

Kosten und Finanzierung

 Investitionen und Betriebskosten

« Arbeitsplatzkosten

« Einsparungen

« Personalkosten

« Finanzierung und Forderung

- Mittelbereitstellung

Bewertung

Akteurinnen und Akteure

« Verantwortlich

 Beteiligt
e Zielgruppe
Beschluss

Flankierende Vorhaben
Status
Anmerkungen
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BEWERTUNG UND

PRIORISIERUNG
DER EINZELMASSNAHMEN

Fiir jede der EinzelmaBnahmen wurde eine mehr-
dimensionale Bewertung erstellt. Diese soll einerseits
die spezifischen Starken und Schwachen der einzelnen
Malnahme darstellen, andererseits im Vergleich der
MalRnahmen untereinander eine Priorisierung ermaog-
lichen.

Eine absolute Priorisierung aller Mallnahmen ist zwar
moglich, aber nicht sinnvoll. Zum Erreichen der Klima-
schutzziele ist ein Agieren in allen beschriebenen Fel-
dern und ihren 19 Unterthemen notwendig. Lediglich
die in den einzelnen Handlungsbldcken beschriebenen
TeilmaBnahmen werden durch die Bewertung hierar-
chisch geordnet: die wirkmachtigsten zuerst.

CO, Minderungen

Mit diesem Kriterium wird versucht anhand der Ener-
gieeinsparung die CO.-Minderung einer MalRnahme zu
guantifizieren und zu bewerten. Allerdings sind diese
nicht immer quantifizierbar. Wenn moglich werden die
genauen zu erwartenden Einsparungen kumuliert bis
2045 betrachtet. Die vollen 10 Punkte erhadlt die Mal3-
nahme mit den maximalen Minderungen von allen
MalRnahmen. Ist keine Minderung abzusehen, werden
0 Punkte vergeben. Alle anderen Einsparungen werden
durch eine logarithmische Interpolation dazwischen
bewertet.

Wenn keine Quantifizierung moglich ist, wird anhand
der Anzahl der Akteurinnen und Akteure und der
geschatzten prozentualen Einsparung eine additive Be-
wertung von 0-7 vergeben.

Umsetzbarkeit

Mit dem Kriterium “Umsetzbarkeit” werden die all-
gemeine Akzeptanz, die mogliche Umsetzungsge-
schwindigkeit, sowie die politische-, rechtliche-, und
technische Umsetzbarkeit der MalRnahme beurteilt.
Das Bewertungssystem basiert auf der Addition der fiir
diese Differenzierung einzeln vergebenen 0-2 Punkte.

Verhaltensénderung

Mit diesem Kriterium soll eine Verhaltensanderung bei
bestimmten Personengruppen zu mehr Nachhaltigkeit
und Klimaschutz qualitativ bewertet werden. Das Be-
wertungssystem vergibt die hochste Punktzahl fur eine
starke Anderung bei vielen Personen. Weniger Punkte
gibt es, wenn nur eines von beidem Eintritt, also entwe-
der eine starke Anderung oder viele Personen betroffen
sind.

Finanzierbarkeit

Mit dem Kriterium der “Finanzierbarkeit” werden die
absehbaren Kosten der Investition, und die fiir den
Betrieb und Personalaufwand sowie der Anteil der
Forderung abgebildet. AuBerdem wird durch diese ab-
gebildet, wer die Kosten tragt. Das Bewertungssystem
der Finanzierbarkeit basiert auf der Addition der fir die
einzelnen Kriterien vergebenen Punkte. Finanziell glins-
tig zu realisierende MalRnahmen werden also besonders
hoch gewichtet, und weniger gut zu finanzierende Mal3-
nahmen eher gering.

Strukturbildung

Bei der Strukturbildung geht es um die personellen, ins-
titutionellen und organisatorischen Strukturen, die sich
in der Stadt dauerhaft bilden und die dem Klimaschutz
zu Gute kommen. Das Bewertungssystem basiert auf
einer qualitativen Bewertung der geschaffenen Struktu-
ren und vergibt die volle Punktzahl, wenn die Struktur-
bildung fir die bzw. in der gesamten Stadt stattfindet,
und dementsprechend weniger Punkte, wenn sie nur in
Teilen (wie z. B. nur in der Verwaltung) erfolgt.

Regionale Wertschépfung

Mit diesem Kriterium wird die potenzielle positive
Wirkung auf die regionale Wertschopfung der Stadt
Trier betrachtet. Das Bewertungssystem gibt besonders
viele Punkte, wenn die Umsetzung der MalRnahme mit
ortsansassigen Akteurinnen und Akteuren durchgefiihrt
wird und/ oder lokale Produkte verwendet werden. Die
niedrigste Bewertung wird vergeben, wenn der Mal3-
nahme keine Wertschopfungswirkung zuzuordnen ist.
Die Wichtigkeit dieser Kriterien wird im Rahmen des
Klimaschutzes nicht als gleichwertig betrachtet. Deshalb
wurde innerhalb der Arbeitsgruppen die Gewichtung
der Kriterien zueinander bewertet, um daraus die Ge-
samtbewertung zu bilden:

Kriterium Gewicht
CO2 Minderung 10
Klimawandelanpassung 10

Umsetzbarkeit

Verhaltensdnderung

Finanzierbarkeit

Strukturbildung

Regionale Wertschopfung

Einzelbewertungen KUE-AGs

Tabelle 2: Bewertungskriterien fiir die Einzelmafinahmen

Jede EinzelmalBnahme erhilt in jedem Kriterium 0 bis
10 Punkte, diese werden gewichtet addiert und das Er-
gebnis auf 0 bis 10 normiert. Dabei stellen zehn Punkte
das bestmogliche Einzelergebnis dar. Die Bewertung
erfolgt nach heutigem Kenntnisstand und aktuell gel-
tenden Rahmenbedingungen. Grundlage fiir die Quanti-
fizierung bilden Ergebnisse aktueller Studien, Evaluatio-
nen, eigene Berechnungen und Umfragen.
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Kriterien Bewertung Erlauterung

CO2 Minderung/ | eoe Grollere Veran-
Klimawandelan- derungen sind
passung erst mittelfristig
zu erwarten

Grundsatzlich
gut umsetzbar

Umsetzbarkeit

Verhaltens- o0
anderung

Finanzierbarkeit | eeoooe® 5 — 7 Punkte

Regionale Wert- | eoooe 5 -6 Punkte

schopfung

keine Punkte

Strukturbildung

Tabelle 3 Beispielbewertung in den MafSnahmen-Datenbldtter

Auf den MaRnahmen-Datenblattern sind die reinen
Endnoten der konkreten EinzelmaBnahme direkt bei
der MaRnahme genannt sowie der Ergebnisbereich je
Kriterium fur den gesamten MaRnahmenblock ab-
gebildet. In der folgenden Abbildung erreichen die
Bewertungen der verschiedenen Einzelmallnahmen zur
CO»-Einsparung zwischen 3 und 5 Punkte, zur Umsetz-
barkeit 6 bis 7 Punkte -4 usf. Gegebenenfalls wird die
Bewertung kurz textlich erldutert (Tabelle 3).
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MASSNAHMEN-
FELDER

In der folgenden Zusammenstellung werden die finf MalRnahmen-
felder mit ihren jeweiligen Zielsetzungen, den abgeleiteten Teilzielen
sowie deren Umsetzungsschritten naher vorgestellt. In der Anlage
werden die (Teil-)MaBnahmen (=Umsetzungsschritte) in Einzeldaten-
blattern detailliert beschreiben.

Die THG-Bilanzierung und Entwicklungs-Szenarien wurden aus
einem gesamtstadtischen Blickwinkel heraus entwickelt. Die not-
wendige Entwicklung zur THG-Neutralitat kann durch entsprechende
Malnahmen seitens der Stadtverwaltung durchgefiihrt oder unter-
stitzt, jedoch nicht alleine vollzogen werden — denn die Handlungs-
spielrdume der Stadt sind rechtlich begrenzt. Weitere Einschrankun-
gen, die sich aufgrund fehlender Finanzmittel oder im Rahmen eines

Abwadgungsprozesses gegenliber anderen Entscheidungskriterien

ergeben, sollen vorerst nicht betrachtet werden. Im Bericht zu den
Klimaschutzpotenzialen in Kommunen (Paar, et al., 2022) sind diese

rechtlichen Handlungsspielrdume wie folgt definiert:

Handlungs- | Einflussbereich
ebene Hoch A: Mittel B: Gering
Aufgaben und stadti- | Kommunale Unter-
sche Liegenschaften | nehmen:
und Beschaffung, Gebaudesanierung,
offentliche Beleuch- | klimafreundliche
tung, Wasserver- Mobilitat,
sorgung, Abwasser- effiziente Ver- und
behandlung Entsorgungs-Anlagen
2: PV auf stadtischen Ausbau und Dekar-
Liegenschaften, bonisierung von
Versorgen Al -
Optimierung der Fernwarmenetzen,
Abfallentsorgung, Ausbau des OPNV-
Nahrungsangebote Angebots, Optimie-
in stadt. Gebduden rung der Abfallent-
sorgung
3: Stadtebauliche
. Vertrage, Flachen-
Regulieren
nutzungs- und
Bebauungsplane,
Warmeplanung,
Fernwarme-An-
schlussregelungen,
Parkraum
4: detaillierte Einzel- Private Haushalte Industrie:
beratungen kénnen | und GHD: Beratung, Infor-
Beraten R .
von der Stadt nicht Beratung, Infor- mationsangebote,
geleistet werden und | mationsangebote, Forderprogramme
wirden auch in Kon- | Férderprogramme
kurrenz zu anderen
Akteuren treten

Der Einflussbereich beschreibt dabei nicht
die Wirktiefe der jeweiligen MaRnahme
(also wie viel THG vermieden werden),
sondern wie stark der Einfluss der Stadtver-
waltung reicht, also ob sie alleinige Ent-
scheidungsmacht zum Umsetzen oder der
Umsetzungsweise der MaRnahme hat (Ein-
flussbereich hoch), oder lediglich informie-
ren kann (Einflussbereich niedrig bis mittel).

Im Einflussbereich 1 hat die Stadt die volle
Entscheidungshoheit und direkten Einfluss
auf die Hohe der Emissionen — beispielswei-
se kann sie entscheiden, stadtische Gebaude
(z. B. Schulen und Verwaltungsgebaude) zu
sanieren und klimaneutral zu betreiben.

In kommunalen Unternehmen (solche, in
denen die Stadt mehr als 50 Prozent der
Anteile hélt) ist der Einfluss bereits geringer
(=1A). Allerdings kann sich die Stadt fur die
Gebaudesanierung bzw. den klimafreund-
lichen Betrieb einsetzen und mit einem
hohen Einfluss innerhalb der kommunalen
Unternehmen auf eine Umsetzung drangen.
Das AnstolRen neuer Projekte oder eine Neu-
ausrichtung der Geschaftspolitik kann eben-
falls Gber den Vorstand der Unternehmen
angeregt bzw. beschlossen werden.

Als Versorgerin stellt die Stadt verschie-
dene Infrastrukturen zur Verfigung: Das
OPNV-Angebot, die Trinkwasserversorgung
und Abwasserentsorgung und Fernwarme-
systeme kénnen klimafreundlich gestaltet
werden, und durch den Bau von Photovol-
taik-Anlagen auf stadtischen Dachern kann
ein Beitrag zu einem klimaneutralen Strom-
Mix geleistet werden. Durch ein attraktives
Angebot an Rad- und FuBverkehrswegen
sowie einen gleichzeitigen Riickbau an 6f-
fentlichem Parkraum kann klimafreundliche
Mobilitat gestarkt werden.

Im Rahmen ihrer Planungs- und Entschei-
dungshoheit kann die Stadt regulierenden
Einfluss Gber die Aufstellung von Flachen-
und Bebauungspldanen ausiiben.

Die Ubrigen Bereiche, die in den Bereich
privaten oder unternehmerischen Handelns
fallen, kénnen von der Stadt nicht vorge-
geben werden. Allerdings kdnnen klima-
freundliche Handlungen gefordert werden,
indem Blirgerinnen und Birger und Unter-
nehmen informiert, beraten und in laufen-
de Prozesse eingebunden werden.

Die Wasserversorgung, Abwasserbehand-
lung und offentliche Beleuchtung wurden
an die SWT abgegeben. Wahrend die Was-
serversorgung und Abwasserbehandlung
bereits nahezu klimaneutral betrieben wer-
den, findet ein kontinuierlicher Austausch
alter Beleuchtungsmittel gemal dem 2014
beschlossenen Lichtmasterplan bis voraus-
sichtlich 2026 statt.

Die Abfallentsorgung wird durch den Zweck-
verband Abfallwirtschaft Region Trier fiir
die Stadt Trier und die Landkreise Trier-Saar-
burg, Bitburg-Priim und Vulkaneifel gewahr-
leistet. Der aktuelle Betrieb wird im Abfall-
wirtschafts-Konzept beschrieben. Im Rah-
men des Klimaschutzes sind vor allem die
Umsetzungsziele, die sich aus dem Leitbild
,Kreislaufwirtschaftsland Rheinland-Pfalz”
ergeben, erwahnenswert. Dessen Kern-
punkte sind:

Abfallvermeidung und Abfallberatung
Vorbereitung zur Wiederverwendung
Recycling

Sonstige Verwertung von Rest-,

Bau- und Abbruchabfallen

5. Beseitigung

HwnNPe

Nicht erfasst in der obigen Darstellung sind
sogenannte Scope-3-Emissionen, die durch
die Herstellung, den Transport oder die Ent-
sorgung von Material oder der Bereitstel-
lung von Dienstleistungen aufRerhalb der
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Hoher Mittlerer Niedriger
Einflussbereich Einflussbereich Einflussbereich
S
§ Verkehrsplanung
E Verkehrssteuerung -
OPNV-Angebot
Stadt-
verwaltung
Beratung,
Information
Wohnen und Forderung
der Industrie
PV auf stadt.
§ Geb&duden Ausbau und
g Optimierung Dekarbonisierung
oo Abfallentsorgung Fernwdrme
2 | GHDund Stadtebauliche Optimierung
*“ | Industrie Vertrige Abfallentsorgung
Flachennutzungs- Beratung,
Plan Information und
Bebauungspldne Foérderung in
Fernwdrme- privaten Haus- e VERSORGEN
Anschlussregeln halten und GHD e REGULIEREN

e BERATEN

Abbildung 47 — Anteile der jeweiligen Sektoren am THG-Ausstofs und Handlungs-
mdglichkeiten der Stadt, eigene Darstellung unter Verweis auf (Paar, et al., 2022)

Stadtgrenzen anfallen. Durch verschiedene, im MaRnahmenkatalog
beschriebene Handlungsmoglichkeiten kann eine moglichst umwelt-
und klimaschutzgerechte Beschaffung anregen:

e Die Reduktion, Wiederverwendung oder das Recycling
von Material
e Die Nutzung von Recycling-Produkten (Papier, IKT-Gerate, ...)
e Die Vermeidung klimaschadlicher
Nahrungsmittel
e Investieren in Klimaschutz bzw. Riickzug aus klimaschadlichen
Investitionen

Die genannten Handlungsmoglichkeiten sollten in der Verwaltung
verankert werden.
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Alltag

Ubergeordnetes Ziel der MaBnahmen ist es, den Alltag
in Trier klimafreundlich zu verandern.

Die erste MaRnahmengruppe richtet sich direkt an die
(interne) Verwaltung des Rathauses (A1), die zweite
Gruppe biindelt Moglichkeiten, die Energiewende regio-
nal zu finanzieren (A2), die weiteren Gruppen biindeln
spezielle Aspekte des Konsums und der Suffizienz (A3

— Erndhrung, A4 — Vermeidung und Wiederverwendung
sowie A5 — Green-IT). In der Anlage werden die Mal3nah-
men in MaRBnahmenblattern detailliert beschreiben.

Ein nachhaltiges Beschaffungswesen beschrankt sich
nicht allein auf den Einkauf von Recyclingpapier und
energieeffiziente Blirogerate. Dass es hier weiteres
Potenzial und weitere Entscheidungskriterien gibt, wird
beispielsweise im Aktionsplan Entwicklungspolitik der
Stadt herausgestellt und entsprechende Vorgaben ge-
macht. Die MalRnahmen in diesem Katalog unterstitzen
und erganzen die darin gemachten Vorschlage, damit
sich das Beschaffungswesen weiter zu Gunsten der
Nachhaltigkeit entwickelt, was wiederum Impulse fir
Herstellerinnen und Hersteller geben kann sowie Vor-
bildcharakter fir andere Unternehmen sowie Biirgerin-
nen und Blrger hat.

Die Digitalisierung ist der Oberbegriff des digitalen
Wandels in der Gesellschaft und der Wirtschaft, der
entweder schrittweise bestehende Wirtschaft- und
Gesellschaftssysteme in das digitale Zeitalter fiihrt oder
Prozesse und Strukturen radikal verdandert bzw. er-
schlieBt. Im Hinblick auf die notwendige und von uns
angestrebte 6kologische Transformation unserer Ge-
sellschaft spielt die Digitalisierung eine entscheidende
Rolle, denn durch sie werden beispielsweise

e bestehende Prozesse optimiert, wodurch weniger
Energie gebraucht wird,

e neue Nutzungsszenarien wie car-sharing oder auto-
nomes Fahren optimiert,

25 Gemdp Cisco: https.//www.cisco.com/c/dam/assets/sol/service-
provider/vni-complete-forecast/vnide.html|

26 WIRED: https://www.wired.com/2015/05/binge-watching-making-
planet-warmer/

27 Digitalization and energy consumption. Does ICT reduce energy
demand? (Steffen Lange, Johanna Pohl, Tilman Santarius)

e physikalische Rechenmodelle prazisiert, um neue
Technologien zu erforschen oder Entscheidungen
anhand deren Einfluss in Zukunftsszenarien zu be-
werten und

e eine Erhéhung von Chancengerechtigkeit und Teil-
habe ermoglicht.

Gleichzeitig bendtigt die Digitalisierung einen erheb-
lichen Material- und Energieaufwand (Video-Strea-
ming beispielsweise ist fiir ca. 79 Prozent des Inter-
net-Datenverkehrs verantwortlich?, bis zu 12 Prozent
des weltweiten Gesamtenergieaufwands werden fir
Informations- und Kommunikationstechnologie (IKT)
aufgewandt?®). Derzeit konnen die durch die Digitali-
sierung erreichten Energieverbrauchssenkungen durch
Effizienzsteigerung und Sektorenwandel nicht den
Energiemehrverbrauch durch den dadurch bendétigten
Energieverbrauch (flir Herstellung und Betrieb) und das
dadurch gewonnene wirtschaftliche Wachstum ausglei-
chen?.

In dem Handlungsfeld Green-IT sollen nun diese Er-
kenntnisse einflieBen: Die vorgeschlagenen MaRnah-
men sollen dazu beitragen, andere Sektoren klima-
freundlicher zu gestalten sowie Effizienzpotenziale zu
erschlieBen, wahrend gleichzeitig dem dadurch stei-
genden Ressourcenverbrauch entgegengewirkt wird.
Sie sollen sowohl in der Verwaltung selbst (sofern nicht
bereits geschehen) umgesetzt werden, als auch an
Blirgerschaft und Unternehmen herangetragen werden.
Ersteres bedarf einer entsprechenden Verantwortlich-
keit, innerhalb derer die MaRnahmen gepruft, um-
gesetzt und kontrolliert werden. Letzteres bedarf der
Schaffung von Informationsangeboten, sowohl digitaler
Art als auch in der Form von Vor-Ort-Beratung und
Netzwerken, damit Birgerschaft und Unternehmen die
genannten Ansatze Gbernehmen kdnnen. Eine zentrale
Koordinierungsstelle soll die Erfolge protokollieren, be-
werten und nach aullen tragen. Bei der Ausgestaltung
der MaBBnahmen flieSen die Leitlinien zur Digitalisie-
rung der Stadt Trier ein.

Energie

Ubergeordnetes Ziel der MaBnahmen ist es, weniger
CO, auszustoBen.

Dazu soll im ersten Schritt eine stadtweite Energiepla-
nung (E1) die Grundlage bilden und darstellen, welche
Potentiale und Bediirfnisse vor Ort zusammenfallen,
dabei Schwerpunkte setzen und diese schritt- und quar-
tiersweise umsetzen. Die folgenden Abschnitte widmen
sich konzentriert den Bereichen Strom (E2) und Warme
(E3), den Abschluss bilden Gbergreifende Ansatze der
Sektorkopplung (E4).

Erneuerbare Energien sind Ressourcen, die auf der
Erde praktisch unbegrenzt zur Verfligung stehen,

die jedoch aufgrund ihrer spaten Entwicklung noch
nicht umfanglich ausgeschopft sind. Zu den Quellen
zdhlen Umweltwarme (aus Luft oder Boden) und die
Sonnenenergie, die wiederum entweder direkt mit
Photovoltaik- oder Solarthermie-Anlagen oder indirekt
Uber Wind- und Wasserkraft oder auch gespeichert

in Biomasse genutzt werden kann. Der Ausbau dieser
Ressourcen ist nicht nur klimapolitisch (gemal dem
aktuellen Stand der EEG-Novelle soll der beschleunigte
Ausbau Erneuerbarer Energien bis 2035 eine nahezu
treibhausgasneutrale Stromerzeugung in Deutschland
sicherstellen und damit mit dem 1,5°C-Ziel vereinbar
sein), sondern, wie in jingster (und sich wiederholen-
der) Vergangenheit auch aus geopolitischer Sicht erstre-
benswert. Ein weiterer Vorteil ist, dass sich erneuerbare
Energien vergleichsweise einfach anzapfen lassen — da
es sich (meist) um keine GroRprojekte mit hohen Inves-
titionsvolumina und langen Bauzeiten handelt, kdnnen
sie abhangig vom zur Verfligung stehen Kapital skaliert
werden und sind damit auch deutlich sozialgerechter
als fossile Energietrager.

Die Rahmenbedingungen fiir den Ausbau der erneu-
erbaren Energien werden auf EU- und Bundesebene
gesteckt. Der tatsdchliche Ausbau findet jedoch auf

regionaler und kommunaler Ebene statt.
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Innerhalb von Trier ist eine moglichst baldige bilanziel-
le Deckung des Strombedarfs und eine klimaneutrale
Warmeversorgung anzustreben. Die Deckung des
Strombedarfs muss vorrangig mit dem Ausbau der
Windkraft als auch der Photovoltaik auf Freiflaichen und
Bestands- und Neubauten erfolgen. Dazu stehen der
Kommune grundsatzlich drei Moglichkeiten zur Verfi-

gung:

e Regelungen, die den Neubau betreffen kdnnten,
im Rahmen der Bauleitplanung, speziell der Be-
bauungspldne, getroffen werden. Hinweis: Die
baugesetzliche Umsetzung solcher kommunalen
Vorschriften ist mit hohem Aufwand aufgrund der
schwierigen Abwagungsprozesse verbunden. In
Rheinland-Pfalz betrifft die Solarpflicht Parkplatze
ab einer bestimmten Grof3e und Nicht-Wohnge-
baude, wahrend in anderen Bundeslandern diese
Pflichten auch auf Wohngebaude erweitert wurden
bzw. werden.

e Angebote, die den Ausbau von Erneuerbaren be-
glinstigen: dazu zahlen bspw. Informationsange-
bote oder der Aufbau beglinstigender Strukturen
(z. B. von Birgerinnen- und Biirgerenergiegenos-
senschaften oder Vereinfachungen von Genehmi-
gungen)

e Der Ausbau von Solaranlagen (PV&Thermie) auf
(oder an) den eigenen Liegenschaften

Die aktuellen Forderprogramme der Bundesregierung,
in Kombination mit den hohen Kosten konventioneller
Energietrager wie Ol und Gas, schaffen bereits sehr
gute Voraussetzungen, damit sich in fast jeder Situation
der Bau einer Photovoltaik-Anlage aus wirtschaftlichen
Gesichtspunkten rechtfertigen lasst.
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Die Warme- und Kaltenutzung ist fiir mehr als die Halfte
des Endenergiebedarfs verantwortlich?® und in ihrer
Wichtigkeit im Rahmen einer Energiewende noch immer
oft unterschatzt. Denn wahrend der Stromsektor die von
der Bundesregierung vorgeschriebenen Emissionsziele
erreicht hat, sind Gebaude, speziell durch ihre Beheizung,
nicht ihrem Emissionsziel nachgekommen?. Schwierig ist
hierbei, ebenso wie im Bereich Verkehr, dass es eine sehr
groBe und heterogene Zielgruppe gibt und der Markt
sich nur langsam entwickelt — Sanierungszyklen von Ge-
bauden betragen oft bis zu 50 Jahren, und besonders in
der Wohnungswirtschaft werden die Schaden, die durch
Nichtstun entstehen, nicht von den Investoren, sondern
von den Nutzerinnen und Nutzern getragen.

Bisherige Anstrengungen der EU und der Bundesregie-
rung, den Energieverbrauch von Geb&duden zu senken,
sind bislang nicht durchgedrungen, die Sanierungsraten
bleiben weit hinter den Zielen zuriick. Derzeit diskutiert
die EU im Rahmen ihrer Geb&uderichtlinie den Sanie-
rungszwang, mit dem Gebaude der untersten Effizienz-
klasse je nach Gebaudenutzung schon ab 2027 nicht
mehr genutzt werden dirfen.

28 S. https://www.unendlich-viel-energie.de/mediathek/grafiken/
endenergieverbrauch-strom-waerme-verkehr

29 S. https://www.klimareporter.de/deutschland/gebaeude-und-
verkehr-reissen-das-co2-limit

Gebaude und Flachen

Ubergeordnetes Ziel der MaBnahmen ist eine natur-
und klimafreundlich gebaute Stadt. Handlungsoptionen
der Stadt sind in 3 Kategorien unterteilt: Planungsrecht-
liche Bestimmungen (G1), Umsetzung und Unterstit-
zung von Gebaudesanierungen (G2) und MaRnahmen
zur Klimawandelanpassung (G3).

Leitprojekte in dem Handlungsfeld Stadtische Liegen-
schaften (G2.5) haben die Vorgabe, dass sich die Kom-
mune ihrer 6kologscihen Verantwortung stellt. Das be-
deutet, dass in ihren Liegenschaften, vom Bau liber den
Betrieb, inkl. der Beschaffung, bis hin zur Instandhaltung
und Reparatur, das Optimum hinsichtlich CO,-Minderung
erreicht wird. Dadurch kann sie auch eine Vorbildfunktion
einnehmen, und der Modellcharakter derartiger Vor-
haben hat auch eine breite Offentlichkeits- und Werbe-
wirkung.

Auf zukiinftige Klimaereignisse kann man sich vorberei-
ten und deren Auswirkungen zumindest abschwachen.
Damme gegen Hochwasser oder Schutzmalnahmen wie
Verschattung oder aktive Kiihlung gegen Hitzepeaks sind
derartige MalBnahmen. An Hitze angepasste Baumsorten
und Pflanzen kénnen dabei helfen, die Walder und Vege-
tation der Zukunft klimasicher zu machen. Zu deren Aus-
wabhl existieren Ranglisten fiir Biume entsprechend ihrer
CO,-Aufnahme. Laubbdume und Mischwald weisen eine
bessere Klimaresilienz auf als z. B. Nadelhdlzer, welche
heute in Deutschland vorwiegend oft auch nur als Mono-
kulturen vorhanden sind. Im Hinblick auf Hitzesommer,
Tropennachte und Starkregen ist eine griinblaue Infra-
struktur sehr hilfreich zur Bewaltigung dieser Extremer-
eignisse, weil sie Sauerstoff produziert, Feinstaub bindet,
die Luftqualitat verbessert sowie die Temperaturen senkt
und Schall dampft bzw. schluckt. Flachenentsiegelung
und Ersatz durch wasserdurchldssige Alternativen hilft
dabei, groRere Niederschlagsmengen teilweise zurtickzu-
halten oder zumindest deren Abflussgeschwindigkeiten
zu reduzieren. Versickerungs- und Verdunstungszonen
sorgen nicht nur fiir eine ansprechendere Ortsgestaltung,
sondern verbessern vor allem auch das Kleinklima.

Schwerpunkt im Handlungsfeld Griinflachen, ist die Viel-
falt von Pflanzen- und Tierarten, Lebensrdumen und Oko-
systemen zu erhalten, auszubauen und auf bestehenden

oder neuen Flachen artenreiche Natur anzusiedeln. Gute
Griinde, nicht nur den Waldbestand im stadtischen Forst

zu erhalten, sondern auch in der Stadt den Griinanteil zu

erhohen, sind unter anderem:

¢ Die mikroklimatische Kiihlfunktion von Pflanzen: im
Sommer spenden uns Baume nicht nur Schatten,
sondern kiihlen durch die Verdunstungskalte auch
die Umgebungsluft! Mit fortschreitendem Klimawan-
del wird diese Funktion immer wichtiger

e Verringerung der Bodenerosion und Abschwachung
von Starkregen-Ereignissen: Durch ihr Wurzelwerk
starken Pflanzen den Boden. Gerade als Talstadt ist
diese Funktion in Trier wichtig, um bei Starkregen-Er-
eignissen den Bodenabtrag zu mildern. Des Weite-
ren wird der Oberflachenabfluss reduziert, was die
Abwasser-Infrastruktur entlastet und Uberschwem-
mungsrisiken reduziert oder wenigstens aufhalt

e Genuss! Im Rahmen der Essbaren Stadt Trier las-
sen sich die Erfolge nicht nur sehen, sondern auch
schmecken und essen.

e Pflanzen: sie wirken sich entspannend und anregend
auf uns Menschen aus, sie machen uns optimis-
tischer, bauen Stress und Angst ab und erhéhen
Selbstwertgefiihl und Wohlbefinden — Eigenschaften,
die dem Stadtbild zu Gute kommen sollten.
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Information

Ubergeordnetes Ziel der MaRnahmen ist es, alle Biirger-
innen und Biirger der Stadt mitzunehmen.

Dazu soll das Bewusstsein und die Kompetenz fiir Klima-
fragen gesteigert und die Klimagerechtigkeit und Solidari-
tat gefordert werden. Deshalb werden unter ,, Informati-
on” alle MaRBnahmen und Prozesse wie Kommunikation,
Bildung, Beratung und Partizipation zusammengefasst.
Die MalRnahmen wurden aufgeteilt in (ibergreifende
Strukturen und Aktionen (11), spezielle Angebote fiir die
Bilrgerinnen und Biirger (12) sowie MalRnahmen speziell
fiir GHD sowie die Industrie (13).

Klimaschutz und Bildung hdangen eng zusammen und
kénnen im Zusammenspiel eine nachhaltige Entwicklung
unterstiitzen. Erwachsenen, Jugendlichen und Kindern
muss vermittelt werden, wie sie nachhaltig handeln und
dadurch ihren Beitrag fiir eine klimafreundliche Zukunft
leisten kdnnen. Denn nur, wenn Erwachsenen, Jugendli-
chen und Kindern das Wissen und die Fahigkeiten mit auf
den Weg gegeben werden, sind Verhaltensveranderun-
gen zu erwarten. Mit der Wissensvermittlung sollte friih-
zeitig begonnen werden, um Kinder und Jugendliche fiir
Thematiken des Klima- und Umweltschutzes zu sensibili-
sieren. Auf diese Weise messen sie diesen Themen mehr
Bedeutung zu und integrieren Verhaltensweisen zum
Klimaschutz mit einem grofReren Selbstverstandnis in
ihren Alltag. Nicht zu vernachlassigen ist der Multiplika-
toren-Effekt von Schilerinnen und Schiilern, der genutzt
werden sollte. Sie tragen Erlerntes in ihren Familien und
ihrem sozialen Umfeld weiter. weiter, weshalb Themen
wie ,,Energieeinsparung”, ,,Ressourcenschonung” oder
,Energieeffizienz” in Unterrichtsinhalte mit aufgenom-
men werden sollten. Der Baustein ,,Bildung” schliel3t die
Erwachsenenbildung mit ein und richtet sich an unter-
schiedlichste Zielgruppen, wie z. B. Architekten- und
Handwerkerschaft, kommunale Beschaftigte oder der
Verbraucherin und die Verbraucher im Allgemeinen.
Neben der Sensibilisierung und Bewusstseinsbildung
stehen hier das Aufzeigen von konkreten Handlungsmaog-
lichkeiten und die Beteiligung an Klimaschutzaktivitaten
im Vordergrund.
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Klimaschutz ist jedoch nur ein ,,Baustein®, der Triererin-
nen und Trierer auf ihrem Bildungsweg begleitet und in
ein gesamtheitliches Konzept eingebettet wird, in dem
die Nachhaltigkeitsziele der Vereinten Nationen nicht
nur vermittelt, sondern verinnerlicht werden sollen. Ge-
meint ist eine Bildung, die Menschen zu zukunftsfahigem
Denken und Handeln befahigt. Eine Bildung fiir Nachhal-
tige Entwicklung (BNE) ermoglicht es allen Menschen,
die Auswirkungen des eigenen Handelns auf die Welt zu
verstehen und verantwortungsvolle, nachhaltige Ent-
scheidungen zu treffen.

Das Konzept BNE beschreibt also eine ganzheitliche und
transformative Bildung, die sowohl Lerninhalte und -er-
gebnisse, als auch die Padagogik und die Lernumgebung
beriicksichtigt. Lehren und Lernen soll dabei auf inter-
aktive Weise gestaltet werden, um forschendes, aktions-
orientiertes und transformatives Lernen zu ermdglichen.
BNE dient entsprechend nicht nur dazu, Nachhaltigkeits-
themen, wie Klimaschutz und Biodiversitat zu themati-
sieren. Partizipative Methoden fordern etwa kritisches
Denken, Teamfahigkeit und weitere Fahigkeiten. BNE
unterstiitzt Lernende dabei, einen internationalen Blick
zu entwickeln, der es ihnen erméglicht, sich als Welt-
birgerinnen und Weltblirger zu verhalten. Das beginnt
bereits bei den alltaglichen Entscheidungen.

30 2020 sind deutschlandweit 2.719 Menschen tédlich verungliickt, 59.005
wurden schwer und 269.545 leicht verletzt. Von den innerorts Getéteten
waren 130 Autofahren, 106 Motorradfahrer, 254 Fahrradfahrer und 275
Fufgdnger (destatis, 2022)

31 Die europdische Umweltagentur schétzt, dass 2019 europaweit
307.000 Menschen an Feinstaub-Belastungen friihzeitig verstorben sind.
Mindestens die Hdlfte dieser Todesfdlle hétte vermieden werden
kénnen, wenn die Luftqualitétsleitlinie der WHO eingehalten worden
wdre (Europdische Umweltagentur, 2022)

Mobilitat

Ubergeordnetes Ziel der MaRnahmen ist es, eine men-
schen- und umweltfreundliche Mobilitat in der Stadt
zu fordern und maéglichst bald zu erreichen.

Nach der grundlegenden Zielsetzung im stadtischen
Mobilitdtskonzept (M1), das zeitnah fortgeschrieben
werden muss, sollen die folgenden MalRnahmenblécke
die Mobilitdt besser organisieren (M2), zu Gunsten des
Modal-Splits (M3) entwickeln und zuletzt verbleiben-
den Motorisierten Individualverkehr besser bereit-
stellen (M4 - Elektromobilitat).

Mobilitat ist heute vielfach gleichgesetzt mit dem Besitz
(und dem gelegentlichen Bewegen) eines Personen-
kraftwagens (Pkwy), denn vielerorts, insbesondere in
den Kopfen, ist das Autofahren einerseits alternativlos,
andererseits auch sehr beliebt aufgrund der Flexibili-
tat des Fortbewegens, die der 6ffentliche Verkehr, das
Fahrrad oder die eigenen Beine nicht bieten kdnnen: es
verspricht die Freiheit, selbst zu entscheiden, wann und
wohin gefahren wird bei gleichzeitig hohem Sicher-
heitsempfinden sowie dem Wahren und Gestalten der
Privatsphére. Diese Selbstbestimmtheit wird vermisst,
wenn sich mit Mitfahrenden abgestimmt, sich an Zeiten,
Strecken und Abfahrtsorte gehalten und der Weg zur
Haltestelle und zuriick mitgeplant werden muss. Von
Verkehrs- und Klimawissenschaftlerinnen und —Wissen-
schaftlern wird eine Verkehrswende, das heiit eine
Abkehr von den jetzigen Mobilitdtsgewohnheiten ge-
fordert. Die Griinde dazu sind vielfaltig:

e die Steigerung der Sicherheit®,

e die Senkung der Feinstaub-und Larm Emissionen3?,

¢ die Umnutzung des Raums fiir Wohnen,
Freizeit oder Begriinung und

e eine Senkung der Energiebedarfe und
CO,-Emissionen.

Feinstaub- und CO,-Freisetzung sind Probleme der (fossi-
len) Verbrennungsmotoren — sollten nur die Klimaschutz-
ziele eingehalten werden, so wére ein beschleunigter
Austausch des Fahrzeugbestands zugunsten strombasier-
ter Fahrzeuge ausreichend. Der Flachenverbrauch und
die Sicherheit im Verkehr lassen sich jedoch nicht durch
den Ersatz der Antriebstechnik 16sen — notwendig ist eine
Reduktion von Pkw und Lkw im Verkehr.

Die vorgeschlagenen MalRnahmen sollen

e die Attraktivitat der Alternativen starken,
sodass der eigene Pkw entweder obsolet wird
oder seltener genutzt wird

e den Parkraum reduzieren und zu verlagern,
beispielsweise in Quartiersgaragen oder
auf P&R-Platze

In Trier gibt es mit dem Mobilitatsplan 2025 auch bereits
entsprechende Konzepte, die detailliert und partizipativ
erarbeitet wurden und Friichte getragen haben (bspw.
hat sich der Anteil der Fahrradfahrerinnen und Fahrrad-
fahrer am Verkehr von 9 auf 14 Prozent gesteigert, der-
zeit wird die Westtrasse der Bahn reaktiviert). Unter den
Gesichtspunkten einer gerechten Stadtplanung und den
Klimazielen Deutschland soll dieser fortgeschrieben und
parallel dazu Klimaschutz-MalBnahmen verstarkt umge-
setzt werden.
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Um das bundesweite Ziel der Klimaneutralitdt mog-
lichst vor 2050 zu erreichen, wurden im Rahmen des
Klimaschutzkonzeptes 2022 konkrete MaRnahmen
ausgearbeitet. Diese sollen in den kommenden Jahren
groBtenteils umgesetzt werden, um damit ein hohes
MaR an Energieeffizienzsteigerung und CO,-Emissions-
reduzierung zu bewirken.

Um den angestrebten Reduktionspfad einzuhalten,
miissen die Ergebnisse regelmalig kontrolliert werden.
Das Controlling umfasst die Abfrage und Ergebnis-
kontrolle der bis zu diesem Zweitraum durchgefiihrten
Malnahmen innerhalb der Verwaltung. Neben der
Feststellung des Ist-Zustandes der MalRnahmen ist eine
Anpassung an die jeweils aktuellen Gegebenheiten sinn-
voll. Im Rahmen der Analyse muss entschieden wer-
den, ob MaRnahmen weiterentwickelt, Potentiale neu
bewertet und Ziele angepasst werden. Daflir wichtig ist
die Festlegung und zeitliche Fixierung von konkreten,
messbaren und lGberprifbaren Zielen und Detailzielen.
Analog zu dem Verfahren des Aktionsplans Entwick-
lungspolitik soll auch im Klimaschutzkonzept eine
regelmaRige, jahrliche Abfrage nach dem Umsetzungs-
stand der EinzelmalRnahmen (einschlieBlich jeweiliger
TeilmaBnahmen) erfolgen. Die Riickmeldungen werden
in verantwortlichen Gremien und der Offentlichkeit vor-
gestellt.

Um den Gesamtfortschritt beurteilen zu kénnen, ist es
angedacht, in regelmaRigen Abstdnden Evaluierungen
durchzufiihren. Dazu wird ein jahrlich stattfindendes
Monitoring eingeflihrt, in dem ein Riickblick auf reali-
sierte bzw. angestoRene Projekte, der Status Quo der
emittierten CO,-Emissionen sowie ein Ausblick auf ge-
plante Projekte erfolgen. Dieses Konzept und der damit
entwickelte MaBnahmenkatalog sind ein dynamisches
Dokument. Kontinuierlich miissen neben dem Bearbei-
tungsstand der MaRnahmen auch die Energiebilanz und
die Treibhausgasbilanz fortgeschrieben werden. Die
einzelnen Kontrollmaoglichkeiten sind in den MaRnah-
menblattern dargestellt.

Teilweise kann auf Grundlage dieser Riickmeldungen

eine tatsachliche CO,-Ersparnis berechnet werden.

Ein GroRBteil der MaRnahmen kann dies zundchst nicht

direkt leisten. Hier liegt die Zielerreichung im Bereich

der Anreizschaffung oder der indirekten Behinderung
klimaschadlichen Verhaltens oder Entwicklung und dem

Ausbau von Push- und Pull-Faktoren fiir den jeweiligen

Entwicklungsbereich oder Sektor.

Klimaschutzcontrolling sollte parallel auf zwei Ebenen

stattfinden:

¢ Top-down: Der mittel- und langfristige Rahmen zur
Minderung des Endenergiebedarfs und der CO,-
Emissionen in Trier werden durch den Klimanot-
stands-Beschluss und im Bereich der stadtischen
Liegenschaften vom Beschluss ZeroTrier2033 ge-
steckt, als Ubergeordnetes Ziel gilt das der Bundes-
regierung (Klimaneutralitat bis 2045). Ob diese Ziele
tatsachlich auch eingehalten werden, muss durch
ein Controlling auf Ebene der Sektoren und der
Gesamtkommune zeitnah und zukiinftig regelmaRig
gepruft werden.

e Bottom-up: Bei der Realisierung der MaRBnahmen
oder TeilmaBnahmen sind konkrete Schritte be-
schrieben worden, die bei Umsetzung nochmals
geprift und im Gremienumlauf diskutiert werden,
bevor sie abschlieBend beschlossen werden. So
kann auf aktuelle Ereignisse, Férdermoglichkeiten
und neue Rahmenbedingungen reagiert werden.
Es muss gepriift werden, wie grol} die Effekte unter
den jeweiligen zuklnftigen Rahmenbedingungen
sein werden. Jede MalRnahme soll bei Umsetzung
auf ihre Wirksamkeit hin Gberprift werden. Verant-
wortlich fur das Controlling ist der BOUM (Beauf-
tragte des OB fiir Umwelt und Mobilitat).

Im Rahmen des Integrierten Klimaschutzkonzepts wur-
den Zeitrahmen vorgeschlagen, diese miissen jedoch im
Rahmen der Ausfiihrung detailliert und in nachvollzieh-
baren Schritten beschrieben und fortgefiihrt werden.
Dies geht Hand in Hand mit einer regelmaligen Be-
richtspflicht gegenliber dem Stadtrat, die einmal im
Jahr erfolgen wird, und auf die Darstellung konkreter
Aktivitaten und Arbeitsstande abzielt.

Emissionen
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Eine Berichterstattung tGber den Sachstand aller im
Klimaschutzkonzept betrachteten MaRnahmen hat re-
gelmaRig stattzufinden, auRerdem ist die Energie- und
Treibhausgasbilanzierung (wie im Rahmen der Erstel-
lung des Konzepts) mindestens jahrlich zu veréffentli-
chen. Erfolgsindikator ist die Einhaltung der projizierten
Treibhausgas-Emissionen, die sich nach der Einhaltung
des Klimaschutzszenarios gemaR folgender Abbildung
entwickeln sollte:

Neben messbaren Werten (vgl. MaBnahmendaten-
blatter) sollte ein erfolgreiches Controlling auch den
jeweiligen Umsetzungsstand der MalRinahmen sowie die
Aufwendungen fir Personal, Material- und Sachmittel
erfassen.

Im MalBnahmenkatalog wurden dazu insgesamt 72 qua-
litative (wurde ein- bzw. durchgefiihrt) und 151 quan-
titative (Eingesparte CO, oder Anzahl der Teilnehmer)
identifiziert und gelistet. Beispiele fiir eine erfolgreiche
Umsetzung sind beispielsweise die Portale Klimapartner
der Stadt Potsdam, die Controlling-Berichte der Stadt
Wiesbaden oder auch die jahrlichen Energie- und CO,-
Bilanzen der Stadt Munster.

Das Koordinierungsteam rund um die Klimaschutzmana-
gerinnen und -Manager soll die Umsetzung des gesam-
ten Klimaaktionsprogramms der Stadt steuern und die
Durchflihrung der Kernprojekte anstoRRen, fachlich-
inhaltlich unterstiitzen und dauerhaft medial begleiten.

gem. MaBnahmen-
katalog

MaRnahme Bearbeitung durch Bearbeitungsstand Erfolgsindikato- | CO,-
ren nach Katalog | Einspar-
potential
Name und verantwortlich beteiligt Nicht In final Ziel Ist-
Beschreibung begonnen Bearbeitung Stand

M1

M2

M3

M4
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Dariber hinaus sollen die infolge vorangegangener
Klimaschutzbemiihungen der Stadt Trier und die wah-
rend der Erstellung des vorliegenden Konzepts ins Leben
gerufenen Klimaschutzaktivitaten im Rahmen einer
Verstetigung dauerhaft in der Stadt verankert werden.
Dabei ist fiir einen langfristigen Erfolg des kommunalen
Klimaschutzes das auf Kontinuitat angelegte Zusammen-
wirken verschiedener gesellschaftlicher Akteurinnen und
Akteure vor Ort entscheidend, das nur gelingt, wenn auf
breiter Ebene Akzeptanz gegeniber erforderlichen Mal3-
nahmen vorherrscht.

Dazu sind umfassende InformationsmalRnahmen auf
verschiedenen Ebenen, in verschiedener Tiefe bei allen
Akteurinnen und Akteure, Emittentinnen und Emittenten
notwendig, einer der Hauptaufgaben des Klimaschutz-
managements, das organisatorisch in der Stabsstelle
Klima- und Umweltschutz im Dezernat IV Planen, Bauen
und Gestalten angesiedelt wird.

Eine Verstetigung der Klimaschutzstellen auch nach Ab-
lauf der Forderperiode ist anzustreben, um den Prozess
dauerhaft in der Stadtverwaltung etablieren zu kénnen.
Um die Kommunikation des Themas in der Stadtver-
waltung dezernatsiibergreifend zu gewahrleisten ist der
Beauftragte fiir Umwelt- und Mobilitatsfragen tber das
Controlling-Verfahren zu informieren und diesem im
Umwelt- und Hauptausschuss Raum zur Diskussion zu
geben, wie das Thema und die Mallnhahmenumsetzung
zuklinftig ausgestaltet werden soll. Im Lenkungsaus-
schuss Klima- Umwelt — Energie wird das KSM auch mit
Akteurinnen und Akteuren aullerhalb des Rathauses den
Stand der Realisierung und die Priorisierung von MaR-
nahmen diskutieren.

Das Herzstlick des Klimaschutzkonzeptes ist

der MaBBnahmenkatalog, der die entwickelten
Malnahmen in den finf definierten Zielfeldern
beschreibt. Das Klimaschutzmanagement soll
kiinftig Gber die Umsetzung der MaBnahmen
innerhalb und aulRerhalb der Stadtverwaltung
berichten.

Generell missen auch die von Bund, Land und in
der Stadtverwaltung beschlossenen Klimaziele
den unterschiedlichen Akteurinnen und Akteure
vermittelt werden, Gber Finanzierungsmoglich-
keiten informiert werden und akteursbezogene
Informations- und Schulungsveranstaltungen
durchgefiihrt werden. Innerhalb der Stadtver-
waltung soll die Umsetzung einzelner Mal3-
nahmen angestofien und begleitet werden,
aullerhalb soll eine enge Vernetzung mit Klima-
schutzmanagerinnen, anderer Akteurinnen und
Akteure in Trier sowie benachbarter Kommunen
stattfinden, um ein Netzwerk von Akteurinnen
und Akteuren und Multiplikatoren aufzubauen.

KOMMUNIKATIONSSTRATEGIE

LEITBILD UND
KERNAUSSAGEN

Die Stadt Trier kommuniziert das neue Rathaus-Leit-
bild einer , KLIMA-Stadt-Trier”

Das Erreichen der Klimaschutzziele der Stadt Trier ge-
lingt nur unter Einbindung aller lokaler Akteurinnen
und Akteure. Zu diesen gehoren alle Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter in der Stadtverwaltung, alle Birger-
innen und Blirger Triers sowie alle Akteurinnen und
Akteure aus Handel, Dienstleistungen und Industrie.
Diese Akteurinnen und Akteure sind unterschiedlich in
die Realisierung der MaRnahmen einzubinden. Bei der
konkreten Umsetzung der Malinahmen miussen die be-
teiligten Akteurinnen und Akteure umgehend informiert
und involviert werden. Durch die aktuelle Energiekrise
wird hier die Bereitschaft zur Mitwirkung grol sein. Um

e N

Fiir Klimaschutz ~
gewinnen Eng einbinden
. Erfolgsentscheidend . Wiinsche und Kritik
Zugang zur Thematik diskutieren
ermaoglichen . Engen Kontakt zu
E . Kontrar-Interessen einzelnen Akteuren
© ermaoglichen pflegen
> IS /> /
L e A
&J Beobachten Regelmalig
+ Uber Prozess Informieren

informieren, wenn

Niederschwellige
Interesse geweckt Beteiligungs-
werden kann

maoglichkeiten
N / bereitstellen

. v

Abbildung 48 — Priorisierung von Akteurinnen und Akteuren im
Klimaschutz, eigene Darstellung nach (Service- und Kompetenz-
Zentrum Kommunaler Klimaschutz, Mai 2017)

alle zu erreichen, werden neben zielgruppenscharfen
Informationskampagnen auch dauerhafte Informations-
einrichtungen aufgebaut werden miissen, um liber
Fordermoglichkeiten und Umsetzbarkeit einzelner
Malnahmen zu informieren. Auch das breite schon
existierende Bildungsangebot im Bereich Klimaschutz
und Klimawandelanpassung muss weiterhin durchge-
flhrt und dartber informiert werden, um Zivilgesell-
schaft und Wirtschaft, Akteurinnen und Akteure und
Emittentinnen und Emittenten zu befdhigen, Mafinah-
men aus- und durchzufihren. Diejenigen, die noch kein
Interesse oder Kenntnisse im Bereich Klimaschutz haben,
sollen informiert und ihnen ein Zugang zur Thematik
ermoglicht werden. Seit Friihjahr 2022 startete hierzu in
der Rathauszeitung eine Klima-Kolumne, die jahreszei-
tenbezogen und tagesaktuell Klimaschutzthemen in we-
nigen Zeilen moglichst einfach erldautert und erklart. Hier
wird auch auf Themen-Exkursionen und Informationsver-
anstaltungen in der Klimaschutzzentrale hingewiesen.

Des Weiteren ist auf der stadtischen Homepage die neue
Rubrik Klimaschutz vertreten, unter der auf Veranstal-
tungen und weiterfiihrende Informationen verwiesen
wird und stadtrelevante Themen erldutert werden.
Klimaschutzkommunikation sollte verstarkt iber alle
sozialen Medien, auf denen die Stadt vertreten ist, statt-
finden. Umwelt- und Klimaschutz finden sich zurzeit auf
einem gemeinsamen Reiter mit Verkehr. Zumindest der
Bereich Klimawandel-Anpassung konnte anderen Reitern
zugeordnet werden oder Klimaschutz einen eigenen Rei-
ter und damit erhohte Sichtbarkeit erhalten. Eng sollte
auch mit lokalen Medien zusammengearbeitet werden.
Die Berichterstattung des Umsetzungsprozesses und der
dazugehorigen Informations- und Motivationsarbeit aller
Akteurinnen und Akteure sollte weiterhin regelmaRig

im Lenkungsausschuss KUE stattfinden. Die Stabsstelle
Klima- und Umweltschutz koordiniert gemeinsam mit
dem Beauftragten fiir Umwelt die internen Zustandig-
keiten innerhalb der Trierer Stadtverwaltung. Diese
Zustandigkeiten missen Gber die Homepage der Stadt
Trier klar nach auBen kommuniziert werden, um eine
Erreichbarkeit zu gewahrleisten.
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Eine Reihe von MalRnahmen adressieren sich daher an
ganz spezielle Zielgruppensegmente:

e Stadtverwaltung Trier e Unternehmen
e Stadtrat ¢ Unternehmen mit viel IT
e KonzernStadt ¢ Unternehmen mit hohem Niedertempera-
tur-Warmebedarf
e Biirgerinnen und Biirger e Unternehmen mit hohem Kihlbedarf
e private Hausbesitzerinnen und -besitzer e Profisam Bau
¢ Innovationsfreudige Bauherren ¢ Wohnungsbauunternehmen
e WEG ¢ nicht-private Hausbesitzer
e Strassengemeinschaften ¢ Hotels und Gaststatten
¢ Initiativen und Engagierte e Gesundheitswesen
e Kinder & Schiilerinnen und Schiiler ¢ Wohnungsbaugesellschaften, Privat-Ver-
e Senioren mieterinnen und-Vermieter, Genossen-
schaften

e Multiplikatoren
¢ Bildungseinrichtungen
¢ Glaubensgemeinschaften
e Lehrerinnen und Lehrer
e Solarpioniere

Je nach Adressat sind unterschiedliche Beteiligungs-
angebote und -formate geeignet bzw. angemessen:

e Informationsschriften

e Vortrags- und Diskussionsveranstaltungen
¢ Ausstellungen und Exkursionen

e Kampagnen

e soziale Medien

Kolumne in der
Rathauszeitung

Umfragen, Vortrage,

Exkursionen,
Workshops,

Zukunftskonferenz
e Anhdrungen
* Beirdte KUE, Ortsbeirate,
¢ Arbeitskreise ohne Entscheidungsbefugnis Fraktionen
¢ runde Tische und Foren

SWT

Dezernatsausschuss
Dez IV, UHA,
Stadtrat

e Arbeitskreise mit Entscheidungsbefugnis

kooperieren « Beteiligungen der Stadt

Abbildung 49 — Ziele der Beteiligung und Formen der Beteiligungs-
angebote, eigene Darstellung nach (Service- und Kompetenz-Zen-
trum Kommunaler Klimaschutz, mai 2017)

KOMMUNIKATIONS-

INSTRUMENTE

Eine Beteiligung kann unterschiedliche
Ziele verfolgen:

Akteurinnen und Akteure kénnen sensibi-
lisiert, informiert und zu eigenem Handeln
animiert oder motiviert werden. Anderer-
seits kann auch seitens der Kommune ent-
weder der Wissensstand oder die Bed{irf-
nisse der Beteiligten oder auch Wissen um
lokale Besonderheiten abgefragt werden.

Des Weiteren kann versucht werden, eine
Finanzierung liber ein Sponsoring zu er-
reichen oder generell die Akzeptanz fir
Malnahmen im Klimaschutz zu steigern.

Berlicksichtigt werden sollten auch die Be-
dirfnisse der Zielgruppen im Bereich Kli-
maschutz. Die Motivation der Zielgruppen
kdnnen beispielsweise in einer positiven
AulRendarstellung, einer Steigerung des
Bekanntheitsgrades, den Kosteneinspa-
rungen durch EnergieeffizienzmaBnahmen
und der Steigerung der eigenen Lebens-
qualitat liegen.

Tabelle 4: Kommunikationsinstrumente
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Verschiedene Instrumente stehen zur Kommunikation zur Ver-

fligung und sollen abgestimmt auf den Anlass und die Zielgruppe
benutzt werden:

Nr. Instrument Verant-
wortlich

1 Ankiindigungen (Rathauszeitung, Inter- Stadt
netseite/Facebook, Twitter, Instagram)

2 Bericht/Artikel (Rathauszeitung, Internet- | Stadt
seite/Facebook, Instagram)

3 Pressemeldung (PM) an Zeitungen und Stadt
Online-Magazine der Region

4 Pressegesprach/-konferenz (Zeitungen, Stadt
Online-Magazine, Radio, etc.)

5 Plakate in Schaukasten, Kindergarten, Stadt
Grundschule, Geschaften

6 Serien-Anschreiben an Bewohnerinnen Stadt
und Bewohner im jeweiligen Transforma-
tionsraum

7 Direktmarketing (individuelle Anschrei- Stadt
ben, Telefon, Mail)

8 Begehungen mit Dezernentinnen und Stadt
Dezernenten

9 Themen-Exkursionen (liber VHS) Stadt

10 Blrgerinnen- und Birgerbeteiligungsfor- | Stadt

mate online und live
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DER NUTZEN

FUR DIE STADT TRIER
UND IHRE BEWOHNERINNEN
UND BEWOHNER

Die Stadt Trier profitiert in hohem MaRe von
der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes: damit
wird die Grundlage geschaffen, die Transfor-
mation in den Bereichen Energie, Mobilitit,
Gebaude und Flachen umzusetzen, die
Themen zu platzieren und Bewusstsein

bei allen Akteurinnen und Akteuren

zu schaffen.

Der oder die Einzelne profitiert dariiber hinaus von
angebotenen Beratungsmoglichkeiten, Partizipations-
moglichkeiten und Einsparungsmaoglichkeiten. So lassen
sich im Bereich ,energetische SanierungsmaRnahmen“
viele weitere MaRnahmen verbinden, die den Komfort
und damit die Lebensqualitat steigern (z. B. mehr Licht
ins Haus mit groReren Fenstern, bequemes Heizen mit
Nahwaérme, ...).

Uberdies erfihrt die eigene Immobilie mit den MaR-
nahmen einen Wertzuwachs. Fernerhin kénnen mit den
energetischen Verbesserungen auch die Voraussetzun-
gen geschaffen werden, dass man auch im Alter selbst-
bestimmt und autonom in seinem gewohnten Umfeld
bleiben kann (z. B. mit organisatorischen Anderungen im
Haus, Schaffung von Barrierefreiheit, ...).

Zusatzlich erfordert der Klimawandel Anpassungen an
den Stadtraum wie an das Einzelbauwerk. Hier erhalten
die Eigentlimerinnen und Eigentiimer Beratung und
Hilfe und werden mit Verbesserungen im Stadtraum
unterstitzt.

Blrger/-innen (bernehmen selber
die Initiative

Blrger/-innen als aktive Partner und
Miteigentimer in konkreten Projekten

Birger/-innen kinnen ihre Erfahrungen
und Meinungen mit einbringen

Blrger/-innen als Konsumenten

Nutzenbegriindung (Reason Why)

Die Notwendigkeit von beispielsweise Energieeffizienz-
malknahmen begriindet sich aus den Punkten Klima-
schutz, dem Streben nach Unabhéngigkeit und dem
Wunsch nach dem Nutzen heimischer regenerativer
Ressourcen statt fossiler Energien. Eine direkte Erfah-
rung mit konkreten Beispielen umgesetzter Energie-
wendeprojekte veranschaulich in besonderer Weise
den wirklichen Nutzen der MaRnahmen. Neben Exkur-
sionen sollte daher besonders versucht werden, auch
die bereits umgesetzten Projekte in der Stadt, aber
auch im Umland, der Offentlichkeit besser zugénglich
zu machen. Das konkrete Erleben und Begreifen der
Energiequalitdt kann keine andere Kommunikations-
form ersetzen.

Dariber hinaus erhalten vor dem Hintergrund immer
haufiger auftretender Wetterextreme MaRBnahmen zur
Anpassung an den Klimawandel ein starkeres Gewicht.
Denn nur im angepassten Stadtraum wird das Leben im
Sommer ertraglich und im Winter finanzierbar bleiben.
Auch hier kénnen Informationsveranstaltungen, Exkur-
sionen und Informationsmaterial sowie Veranstaltun-
gen mit Akteurinnen und Akteuren den Nutzen in die
Bevolkerung und zu den verantwortlichen Akteurinnen
und Akteuren transportieren.

VORGABE

VON RICHTLINIEN FUR
DIE GESTALTUNG

Vorrangig sind die entsprechende CD-Vorgaben der Stadt Trier. Im
Weiteren sollten auf einer ersten Kontaktebene nur kurze Texte und
Visualisierungen die Angesprochenen adressieren, nahere und aus-
fihrlichere Erlauterungen stehen allenfalls erganzend bereit.

BUDGET

Das Budget ergibt sich aus den verfiigbaren Mitteln des Dezernates,
bzw. der Stabsstelle Klima- und Umweltschutz fiir diese Aufgabe. In
einem erganzenden Antrag zur Einstellung von managerinnen und-
managern sollte ein Budget fiir die Offentlichkeitsarbeit eingeplant
werden. Dasselbe wird bei der moglichen Beantragung von Klima-
wandelanpassungsmanagerinnen und -Managern oder weiteren
Projektstellen mitgedacht. Durch viele Klimaschutz-MalRnahmen
lassen sich langfristige finanzielle Gewinne generieren bzw. Verluste
reduzieren.
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FAZIT

Das Klimaschutzkonzept fiir Trier dient zur Planung und
Optimierung des lokalen Klimaschutzes. Das vorgelegte
integrierte Klimaschutzkonzept orientiert sich an den
aktuellen wissenschaftlichen und politischen Rahmen-
bedingungen, beriicksichtigt bereits in Trier erfolgte An-
strengungen und entwickelt eine umfassende Strategie,
Trier zukunftsfahig und klimagerecht zu entwickeln.

Ein integriertes Klimaschutzkonzept ist ein Energiepro-
gramm/ —konzept, das alle klimarelevanten Bereiche

in der Stadt Trier umfasst. Inhaltlich umfasst das Integ-
rierte Klimaschutzkonzept eine umfangreiche Analyse
des Ist-Zustandes. Hierzu wurden die Emissionen nach
Verbrauchergruppen (Industrie und Gewerbe, Haushal-
te, kommunale Einrichtungen) und Sektoren (Warme,
Strom und Verkehr) untersucht. AnschlieBend wurde
analysiert, welche Einsparpotenziale bestehen, zum
Beispiel durch die Sanierung von Gebauden, den Ein-
satz Erneuerbarer Energien oder die Vermeidung von
Verkehr. Es beinhaltet eine umfassende Ist-Analyse der
klimarelevanten Emissionen, entsprechender Potentia-
le, diese in allen relevanten Handlungsbereichen zu ver-
ringern und entwickelt beispielhafte Szenarien flr Trier.
Es umfasst zudem ein Kommunikationskonzept, um die
Umsetzung moglichst zielgerichtet umzusetzen und ein
Controlling-Konzept, um den Fortschritt der Umsetzung
qualitativ und quantitativ zu erfassen.

Das Ergebnis und Kernelement ist ein Katalog mit
konkreten MaBnahmen, der als Grundlage fiir weitere
Aktivitaten im Klimaschutz dient, und der einen Fahr-
plan moéglicher und notwendiger Aktionen zusammen-
stellt, um die Stadt in eine klimavertragliche Zukunft

zu fiihren. Er berlcksichtigt den bereits stattfindenden
Klimawandel ebenso wie bereits laufende Prozesse und
Veranderungen.

Im MaRnahmenkatalog finden sich auch zahlreiche
Malnahmen, die sich mit der Anpassung an den Klima-
wandel beschaftigen. Die Relevanz dieses Themas hat
sich in der Stadt Trier in Form von Hochwasserereignis-
sen und Hitze- bzw. Dirreperioden in den letzten vier
Jahren mehrfach gezeigt.

Er ist in folgende Handlungsfelder gegliedert:

e Alltag

e Energie

e Gebdude und Flachen

¢ Information, Kommunikation und Partizipation
* Mobilitat

Dabei umfasst der MaBnahmenkatalog konzeptionelle
und strategische MalRnahmen genauso wie konkrete
Umsetzung von Anlagen und Projekten. Alle MaRnah-
men wurden zudem unter den Gesichtspunkten CO,-
Einsparung, Anpassung an den Klimawandel, Regionale
Wertschopfung, Verhaltensianderung, Finanzierbarkeit
und Umsetzbarkeit bewertet. Angesichts der dran-
genden Klimaproblematik und dem Handlungsdruck,
moglichst schnell Veranderungen herbeizufiihren, sind
konkrete Umsetzungsmalnahmen prioritar. Erfolgreich
zu sein im Sinne der Klimaziele bedarf der Anstrengung
aller Akteurinnen und Akteure in Trier. Klimaschutz
muss daher starker als bisher als eine gemeinsame
Querschnittsaufgabe auf allen Ebenen angesehen
werden.

In den kommenden Jahren geht es darum, MaRnah-
men umzusetzen. Dazu muss die Férderlandschaft
kontinuierlich nach passenden Férdermoglichkeiten
durchsucht werden. Zeitgleich miissen die Strukturen
innerhalb der Verwaltung geschaffen werden, die MaR-
nahmen federfiihrend in Gang zu bringen, zu begleiten
und zu evaluieren.
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Abkiirzungsverzeichnis

EARLP  Energieagentur Rheinland-Pfalz
EART Energieagentur Region Trier
GHD Gewerbe, Handel und Dienstleistungen

GIS Geografische Informationssysteme

iKSK integriertes Klimaschutzkonzept

IKT Informations- und Kommunikationstechnologie
IPCC International Panel on Climate Change

IAZ Jahresarbeitszahl

KSM Klimaschutzmanagement

KUE Lenkungsausschuss Klima-Umwelt-Energie

KWK Kraft-Warme-Kopplung
LA21 Lokale Agenda 21
LNF Leichte Nutzfahrzeuge

MIV Motorisierter Individualverkehr

MoKo  Mobilitdtskonzept

NT Niedertemperatur

OPNV  Offentlicher Personennahverkehr

Pkw Personenkraftwagen

RCP Representative Concentration Pathway,

dt: reprasentativer Konzentrationspfad
SWT Stadtwerke Trier
THG Treibhausgas
UBA Umweltbundesamt
VRT Ververkehrsverbund Region Trier
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Glossar — Begriffe zur Veranderung der Treibhausgasemissionen

Klimaneutral — Die Summe der MalRnahmen in Zusammenhang mit
einem Produkt oder Projekt hat keine Auswirkungen auf das
Klima. ,Klimaneutralitat” bedeutet, ein Gleichgewicht zwischen
Kohlenstoffemissionen und der Aufnahme von Kohlenstoff aus
der Atmosphdre in Kohlenstoffsenken herzustellen. Um Netto-
Null-Emissionen zu erreichen, missen alle Treibhausgasemissio-
nen weltweit durch Kohlenstoffbindung ausgeglichen werden.

CO,-neutral — die im Zusammenhang mit einem Produkt oder Projekt
entstehenden CO,-Emissionen werden kompensiert. (Einem
Jtreibhausgasneutralen” Deutschland wird ein Emissionsbudget
von ca. 60 Mio. t CO,AQ zugebilligt, dies bedeutet, dass der
gegenwartige durchschnittliche Pro-Kopf-Ausstoll von Treibhaus-
gasen pro Person von etwa 11 t pro Jahr auf zukinftig 1 t pro
Kopf und Jahr reduziert werden musste. Diese letzte verbleiben-
de Tonne misste im Ausland durch entsprechende MaRnahmen
kompensiert werden.

CO,-frei —im Zusammenhang mit dem Produkt oder Projekt entste-
hen keine CO,-Emissionen

Emissionsfrei —im Zusammenhang mit dem Produkt oder Projekt
entstehen keinerlei Emissionen (keine Verbrennungsvorgénge)

Klimagerecht — die MalRnahmen im Zusammenhang mit einem
Produkt oder Projekt sind den Zielen des Klimaschutzes und der
Klimaanpassung angemessen

Abwadrmenutzung — Abwarmenutzung bezeichnet die Nutzung von
Warme, die als Nebenprodukt von Maschinen abgegeben wird.

Anthropogener Treibhauseffekt — Als anthropogenen Treibhausef-
fekt bezeichnet man das Verstarken des natirlichen Treibhaus-
effekts durch menschliche Aktivitaten.

Auslastung — Unter Auslastung versteht man die Nutzung von Ressour-
cen in einem bestimmten Zeitraum. Sie gibt den prozentualen An-
teil der tatsachlichen Nutzung zur maximal méglichen Nutzung an.

Baulicher Warmeschutz — Unter baulichem Warmeschutz versteht
man alle MaRnahmen, die auf Seiten der planerischen und bau-
konstruktiven Seite dazu fihren, dass der Transport von Warme
Uber die Gebaudehdlle verringert wird.

Bauteilaktivierung — Als Bauteilaktivierung werden Heiz- oder Kihl-
systeme bezeichnet, bei denen wasserfiihrende Rohrleitungen
durch Wande, Decken oder Béden fiihren und die Speicher-
massen dieser Bauteile zur Temperaturregulierung nutzen.

Betriebsstundenzahl — Die Betriebsstundenzahl gibt an, wie lange ein
elektrischer Verbraucher in Betrieb ist.

Bike+Ride — Unter Bike and Ride versteht man eine Verknlpfung von
Fahrradfahren und dem OPNV-Angebot.

Biomasse — Biomasse sind organische Stoffe pflanzlichen oder tieri-
schen Ursprungs, die als Energietrager genutzt werden. Beispiele
hierfir sind Holzpellets, Stroh oder Getreide.

Blockheizkraftwerke — Blockheizkraftwerke sind kleine Kraftwerke,
die einzelne Hauser oder auch Quartiere mit Warme und Strom
versorgen.

Blower-Door-Test — Der Blower-Door-Test ist eine Druckdifferenz-
Messung, bei der die Windlast an einem stlirmischen Herbsttag
bei Windstarke 5 auf ein Gebdude simuliert wird.

Carsharing — Beim Carsharing ist man nicht selbst der Eigentiumer
eines Autos, sondern teilt es mit anderen. Der Besitzer ist in der
Regel der Carsharing Anbieter.

Chemische Energie — Als Chemische Energie oder auch Reaktions-
hitze genannt, bezeichnet man die durch chemische Reaktio-
nen bei der Neuanordnung der Reaktionspartner freisetzbare
Energie.

CO,-Budget — Das CO,-Budget gibt die maximale Menge an Kohlen-
dioxid an, die ab einem bestimmten Zeitpunkt insgesamt noch
Freigesetzt werden darf, um eine bestimmte CO,-Konzentration
nicht zu Gberschreiten.

CO,-Emissionen — Unter CO,-Emissionen versteht man treibhaus-
gase, die durch das Verbrennen von kohlenstoffhaltigen Mate-
rialien entstehen.

CO,-Konzentration — Unter CO,-Konzentration versteht man den pro-
zentualen Anteil von CO, in der Atmosphére.

Druckluft — Druckluft ist verdichtete atmospharische Luft, welche als
Energietrager gilt.

Durchlaufwasserwarmer — Ein Durchlaufwasserwarmer oder auch
Durchlauferhitzer erhitzt Wasser auf eine eingestellte Tempe-
ratur, jedoch anders als ein Boiler erst, wenn der Wasserhahn
betdtigt wird.

E-Bike — Ein E-Bike ist ein Zweirad, welches durch einen elektrischen
Motor betrieben wird und auch fahren kann, ohne in die Pedale
zu treten. Allgemein werden jedoch meist alle Fahrrader mit
elektrischem Motor als E-Bike bezeichnet.

Einzelraumregelung — Die Einzelraumregelung ermoglicht die auto-
matische Regelung der Temperatur in einem Raum.

Elektrische Energie — Die elektrische Energie ist die Fahigkeit des
elektrischen Stromes, mechanische Arbeit zu verrichten, Warme
abzugeben oder Licht auszusenden.

Endenergie — Unter Endenergie versteht man den Teil der Primar-
energie, der dem Nutzer nach Abzug von Transport- und Um-
wandlungskosten zur Verfligung steht.

Energieaudit — Das Energieaudit ist ein wichtiges Instrument, um
MaRnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz und zur Redu-
zierung der Energiekosten festzustellen.

Energiebericht — Der Energiebericht zeigt auf, wie viel Energie die
offentlichen Gebdude, StrafRenbeleuchtungen, Klaranlagen usw.
verbrauchen und welche Kosten dabei entstehen.

Energiebilanz — Bilanz aus Primérenergie, Endenergie, Nutzenergie

Energiecontrolling — Ziel des Energiecontrollings ist es, durch
kontinuierliche Beobachtung geeigneter GroRRen den Energiever-
brauch zu begrenzen.

Energieeffizienz — Energieeffizienz beschreibt allgemein das Verhalt-
nis eines bestimmten Nutzens zu dessen Energieeinsatz.

Energieeinspar-Contracting — Beim Energieeinspar-Contracting
werden individuell auf ein Gebaude zugeschnittene Effizienz-
maRnahmen durch den Energietrager umgesetzt, mit dem Ziel,
Energie und Kosten zu sparen.

Energieliefer-Contracting — Beim Energieliefer-Contracting steht der
Einbau oder die Erneuerung der Energieerzeugungsanlage eines
Gebaudes und dessen Versorgung mit Nutzenergie im Mittel-
punkt.

Energiemanagement — Das Energiemanagement ist die Kombination
aller MalRnahmen, die bei einer geforderten Leistung einen
minimalen Energieeinsatz sicherstellen.

Energiespeicher — Energiespeicher dienen der Speicherung von
momentan verflgbarer, aber nicht bendétigter Energie zur spate-
ren Nutzung.
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EnEV — Die Energieeinsparverordnung (EnEV) macht Bauherren und
Immobilieneigentiimern detaillierte Vorschriften zur Energie-
effizienz ihres Hauses.

Erderhitzung — Erderhitzung ist eine verscharfte Variante des Begriffs
Erderwarmung und meint die Erhitzung der Durchschnittstem-
peratur auf der Erde.

Erdwarmesonde — Eine Erdwarmesonde ist ein Erdwarmeubertrager
in dem eine WarmetragerflUssigkeit zirkuliert. Das Rohrsystem
verlauft vertikal oder schrag.

Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG) — Zweck des
EEWarmegG ist es, im Interesse des Klimaschutzes, der Schonung
fossiler Ressourcen und der Minderung der Abhangigkeit von
Energieimporten eine nachhaltige Entwicklung der Warme- und
Kalteversorgung zu ermoglichen und die Weiterentwicklung der
Technologien zur Nutzung erneuerbarer Energien zu férdern.

E-Scooter — Unter E-Scootern versteht man in der Regel elektrisch
betriebene Tretroller.

Fernwadrme — Unter Fernwarme versteht man die Belieferung von
Gebduden mit Warme von einem Kraft- oder Heizwerk.

Fossile Energietrager — Bei fossilen Energietragern handelt es sich um
Energietrager, die zu geologischen Zeiten beim Abbau von toten
Pflanzen und Tieren entstanden sind (z. B. Kohle, Erdgas, Erdol).

Gebdudeautomation — Bei der Gebaudeautomation werden alle
Bestandteile der technischen Geb&dudeausristung (Heizung,
Liftung, Beleuchtung etc.) in einem ,,smarten” Gesamtsystem
integriert, um eine effiziente und angepasste Nutzung aller Be-
standteile zu ermoglichen

GEG — Das Gebdudeenergiegesetz (GEG) legt fest, welche energe-
tischen Anforderungen beheizte und klimatisierte Gebaude
erfillen mussen.

Generator — Ein elektrischer Generator ist eine Maschine, die
Bewegungsenergie in elektrische Energie umwandelt.

Gleichrichter — Gleichrichter wandeln Wechselstrom in einen
pulsierenden Gleichstrom um.

Griinanteil im Raum — Der Griinanteil im Raum kann zum Beispiel
durch Parks, Siedlungsgrinflachen, aber auch Kleingartenanla-
gen erhoht werden. Der Griinanteil im Raum wird dabei immer
in Relation zur Siedlungs- und Verkehrsflache einer Stadt gese-
hen. Wichtig zu beachten ist jedoch das bei der Gestaltung der
Grunflachen/Grinanlagen heimische und naturnahe Pflanzen
verwendet werden.

Heizenergie — Heizenergie ist die Energie, die zum Heizen verwen-
detet wird.

Heizkurve — Eine Heizkurve beschreibt den Zusammenhang zwischen
einer AulRentemperatur und der einem Heizkreis zugehorigen
Vorlauftemperatur.

Holzpellets — Pellets sind kleine Presslinge aus Holzresten.

Hydraulische Weiche — Eine hydraulische Weiche wird in einer
Heizungsanlage verwendet, um Heizkreis und den Verbraucher-
kreislauf voneinander zu trennen.

Hydraulischer Abgleich — Im Wesentlichen ist ein hydraulischer Ab-
gleich die Berechnung der erforderlichen Heizleistung und die
entsprechende Einstellung an den Heizkérpern.

Interne Warmegewinne — Interne Warmegewinne entstehen durch
Menschen oder Gerate in Raumen, die durch ihren Energieum-
satz zur Erwarmung der Raumluft beitragen.

KfW — Die Kreditanstalt fur Wiederaufbau (KfW) ist eine deutsche
Forderbank.

Klimafolgenanpassung — Unter Klimafolgenanpassung versteht man
das Anpassen an die Folgen des Klimawandels, um so die mit
dem Klimawandel verbundenen Risiken zu minimieren.

Klimakrise — Die Klimakrise ist eine Veranderung der Klimaverhalt-
nisse, die durch den Menschen geschaffen wurde und damit
droht die Okosysteme aus dem Gleichgewicht zu bringen.

Klimaschutz — Unter Klimaschutz versteht man verschiedene MaR-
nahmen und Aktivitdten, die sich gegen die globale Erwar-
mung und die Klimawandelfolgen richten. Klimaschutz hat zur
Aufgabe, die vom Menschen versursachten Treibhausgase zu
reduzieren, moglichst auf ein MaR, um eine weitere globale
Temperaturerhéhung auf 1,5°C gegenliber 1850 zu begrenzen.
In Deutschland sind v. A. Kohlendioxid (zu 88,6 Prozent) und
Methan (zu 6,3 Prozent) fiir den Treibhauseffekt verantwortlich.
Kohlendioxid entsteht hauptsachlich durch die Verbrennung
fossiler Energietrager wie Erdol, Erdgas oder Benzin und Diesel.
Methan entsteht, wenn organisches Material unter Luftaus-
schluss abgebaut wird — es wird beim Abbau fossiler Energien
freigesetzt, aber auch in Mulldeponien, Klarwerken, beim Nass-
reisanbau oder der Viehhaltung. Ansonsten nennenswert sind
Lachgase, die bei stickstoffhaltigen Diingemitteln oder auch der
Viehhaltung freigesetzt werden, sowie sogenannte F-Gase, die
als Treibsubstanz in Spraydosen oder als KiihImittel verwendet
werden.

Klimawandel — Spricht man von Klima, wird der mittlere Zustand
der Atmosphdre (z.B. Temperatur, Niederschlag) in einem be-
stimmten Gebiet Uber einen langeren Zeitraum (Ublicherweise
Uber 30 Jahre) ermittelt. Durch den von Menschen verursach-
ten Ausstol’ von Treibhausgasen wandelt sich das Klima deut-
lich schneller als in einem natdrlichen System.

Klimawandelanpassung — Aufgrund des Klimawandels werden sich
unsere Gewohnheiten und unser Umfeld grundlegend d@ndern
missen — beispielsweise indem man steigenden Temperaturen
oder vermehrten Starkregenereignissen mit nattrlichen oder
technischen Gestaltungsmitteln begegnet.

Kondensator (Heizung) — Ein Kondensator ist ein Bauteil, in dem der
verdichtete Dampf kondensiert wird. Die dabei entstehende
Warme geht in den Heizkreis tber.

Kraft-Warme-Kopplung (KWK) — Kraft-Warme-Kopplung ist die
gleichzeitige Umwandlung von Energie in mechanische oder
elektrische Energie und nutzbare Warmeenergie innerhalb
eines thermodynamischen Prozesses.

Laufwasserkraftanlagen — Bei Laufwasserkraftanlagen wird die
Stromung eines Flusses genutzt um Strom zu erzeugen.

Liegenschaft — Eine Liegenschaft bezeichnet Grundstiicke aller Art,
was sowohl bebaute als auch unbebaute Grundstiicke um-
fassen kann. Sie umfassen sowohl das Grundstiick als auch die
Gebdude.

Luftdichtheit — Die Luftdichtheit verringert den unkontrollierten
Luftwechsel durch unterschiedliche Druckunterschiede zwi-
schen dem Gebaudeinneren und dem -dufReren.

Luftschneisen — Haufig ist die Kaltluftzufuhr in Stéadten durch dichte
und hohe Bebauung, vor allem in Hanglangen, enorm beein-
trachtigt. Dadurch staut sich in den Talern warme und schad-
stoffbelastete Luft an. Die Losung des Problems ist nur durch
die aktive nicht-Bebauung wichtiger ,,Frischluftschneisen” in
Hohen- bzw. Hanglagen zu erzielen Bsp. (wie z.B. in Stuttgart)

Mechanische Energie — Mechanische Energie ist die Fahigkeit eines
Korpers, aufgrund seiner Lage oder seiner Bewegung mechani-
sche Arbeit zu verrichten, Warme abzugeben oder Licht auszu-
senden.

Mischventil — Mischventile werden genutzt um das Wasser in einer
Heizungsanlage auf eine bestimmte Temperatur zu bringen.

MIV — Als motorisierter Individualverkehr (MIV) wird die Nutzung
von Pkw und Kraftrddern im Personenverkehr bezeichnet.

Modal Split — Als Modal Split bezeichnet man den prozentualen
Anteil der einzelnen Verkehrsmittel an der gesamten Verkehrs-
leistung.

Nachtabsenkung — Bei einer Nachtabsenkung wird die Raum-
temperatur wahrend der Nachtstunden abgesenkt um Energie
zu sparen.

Nahwarme — Bei der Nahwarme wird die thermische Energie einer
zentralen Heizungsanlage an mehrere Abnehmer einer Stadt
oder Siedlung verteilt. Die Warmenetze sind verglichen mit der
Fernwarme jedoch nur selten langer als ein Kilometer.

Natiirlicher Treibhauseffekt — Der natirliche Treibhauseffekt ist eine
Folge von naturlichen Strahlungsprozessen in der Atmosphare,
der durch die Gase innerhalb der Atmosphare ermoglicht wird.

Nutzenenergie — Nutzenenergie ist die Energie, die vom Menschen
unmittelbar genutzt wird.

Nutzungsgrad — Der Nutzungsgrad gibt das Verhaltnis von tatsachlich
nutzbarer Energie zu eingesetzter Energie an.

Oberflichennahe Geothermie — Oberflaichennahe Geothermie nutzt
den Untergrund bis zu einer Tiefe von 400 m sowie Temperaturen
von bis zu 25°C fur das Beheizen.

Park+Ride — Park and Ride-Anlagen sind Pkw-Abstellanlagen an
Haltestellen des offentlichen Personenverkehrs.

Parkraummanagement — Der Begriff Parkraummanagement umfasst
die zeitliche und raumliche Beeinflussung des Parkangebots und
der Parkraumnachfrage zur Steuerung der Parkraumnutzung.

Passivenergiehaus — Das Passivenergiehaus ist ein Niedrigenergie-
haus. Es ist hochgedammt und lasst sehr wenig Warme ent-
weichen.

Pedelec — Ein Pedelec ist ein Fahrrad, welches dem Fahrer nur dann
Unterstltzung durch einen Elektromotor zukommen lasst, wenn
dieser in die Pedale tritt.

Plusenergiehaus — Ein Plusenergiehaus ist ein Gebdude, das mehr
elektrische Energie erzeugt, als seine Bewohner selbst benotigen.

Potenzielle Energie — Unter potenzieller Energie (Energie der Lage)
versteht man die Fahigkeit eines Korpers, aufgrund seiner Lage
mechanische Arbeit zu verrichten, Warme abzugeben oder Licht
auszusenden.

Power-to-Gas (P2G) — Unter Power-to-Gas versteht man ein Energie-
wirtschaftliches Konzept, bei dem mittels Wasserelektrolyse und
unter Einsatz elektrischen Stroms ein Brenngas hergestellt wird.

Power-to-Heat — Unter Power-to-Heat versteht man das Erzeugen
von Warme unter dem Einsatz von elektrischer Energie.

Power-to-Liquid (P2L) — Das Power-to-Liquid-Konzept basiert auf der
Umwandlung von erneuerbaren Energien in flissige Kraftstoffe.

Power-to-X (P2X) — Power-to-X sind alle Verfahren, die Okostrom in
chemische Energietrager zur Stromspeicherung umwandeln.

Primédrenergie — Unter Primarenergie versteht man Energietrager die
in der Natur vorhanden sind.

Prozesswarme — Als Prozesswarme bezeichnet man Warme, die
entweder fur Prozesse bendtigt wird oder bei Prozessen frei-
gesetzt wird.
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Pufferspeicher — Ein Pufferspeicher ist ein mit Wasser gefullter
Warmespeicher, der im Zusammenspiel mit einer Heizungsanlage
direkte und indirekte Warme erzeugt.

PV-Anlage — Photovoltaikanlagen sind Anlagen, die Lichtenergie mit-
hilfe von Solarzellen in elektrische Energie umwandeln.

Quellenbilanz — Eine Quellenbilanz stellt alle Emissionen dar, die
auf den Verbrauch von Primarenergietragern wie zum Beispiel
Kohle, Mineraldle und Gase in einem Land zurtickgehen.

Radschnellwege — Auf einem Radschnellweg haben Fahrradfahrer
die Moglichkeit schnell, sicher und komfortabel unterwegs zu
sein. Sie schaffen kurze und direkte Verbindungen zwischen
Wohnstandorten, Arbeitsplatzen, Einkaufsbereichen und auch
Freizeitstandorten.

Raumwarme — Zur Raumwarme zahlt die Warmeenergie, die fur die
Beheizung und die Warmwasserversorgung aufgewendet wird.

Recycling — Beim Recycling werden bestimmte Materialien/Bestand-
teile von weggeworfenen Gegenstdnden wiederverwertet.

Regenerative Energien — Unter regenerativen Energien versteht man
Energietrager, die unendlich zur Verfligung stehen oder sich in
sehr kurzer Zeit regenerieren.

Retentionsflachen — Retentionsflachen sind eine, neben einem
FlieRgewasser zumeist tiefer liegenden Flachen, welche im Falle
eines Hochwasserabflusses als Uberflutungsflichen genutzt
werden kdnnen.

Schwammstadt — Das Konzept der ,,Schwammstadt” beschreibt die
lokale Aufnahme und Speicherung von Regenwasser in Stadten,
anstatt dieses direkt in die Kanalisation zu fiihren und abzulei-
ten. Je weniger Flache einer Stadt versiegelt ist desto mehr Was-
ser kann in den Bdden aufgenommen und gespeichert werden.

Sekundarenergie — Primarenergie wird in Sekundarenergie um-
gewandelt, da sie fir den Menschen so leichter zu lagern, zu
verteilen, zu transportieren und zu nutzen ist.

Solare Gewinne — Solare Gewinne entstehen durch Sonnenenergie,
die von Gebaudeteilen absorbiert wird.

Solarkollektor — Ein Solarkollektor ist dazu gedacht, die im Sonnen-
licht enthaltene Energie zu sammeln, damit diese nutzbar ge-
macht werden kann.

Solarwarme — Solarwarme ist Warmeenergie, die durch Solarenergie
gewonnen wird.

Sonnenkollektoren — Mithilfe von Sonnenkollektoren wird die im
Sonnenlicht erhaltene Energie gesammelt.

Speicherwasserkraftanlage — Speicherkraftanlagen nutzen das hohe
Gefalle und die Speicherkapazitdt von Talsperren und Bergseen
zur Stromerzeugung.

Spezifischer CO,-Emissionsfaktor — Der spezifische CO,-Emissions-
faktor gibt das Verhdltnis von dem freigesetzten CO, zu dem
aufgewendeten Ausgansstoff an.

Stadtklima — Das Stadtklima beschreibt die durch Bebauung und
Emissionen (z. B. Luftschadstoffe) veranderten klimatischen
Begebenheiten von Stadten.

StraBenbeleuchtung — Straenbeleuchtung ist die kiinstliche
Beleuchtung von u.a. Strallen oder Platzen, die vor allem in
der Nacht zum Einsatz kommt.

Stromspeicher — Ein Stromspeicher kann erzeugten Strom speichern
und ihn zu einem spateren Zeitpunkt wieder abgeben.

Stromverbrauch — Bei der Stromerzeugung werden je nach Art der
Energietrager und Gewinnung auch umwelt- und gesundheits-
schadliche Abfille erzeugt. Beispielsweise werden Kohlendioxid
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und Schwermetalle (z.B. Quecksilber) durch die Stromerzeugung
in Kohlekraftwerken emittiert, radioaktive Abfalle fallen in Atom-
kraftwerken an.

Stiickholz — Unter Stiickholz versteht man bereits fir den Kamin
fertig gespaltenes Brennholz, dass auf eine einheitliche Lange
von 25 cm bis 33 cm zugeschnitten wurde.

Suffizienz — Suffizienz kann man als ,Begrenzen” verstehen. Es be-
zieht sich dabei auf das Einsparen von natlrlichen Ressourcen.

Technisches Potenzial — Es leitet sich von dem theoretischen Poten-
zial ab unter der Bericksichtigung von technischen, physikali-
schen und soziodkologischen Faktoren.

Territorialbilianz — Bei einer Territorialbilanz werden alle in dem
betrachteten Territorium anfallenden Verbrauche in Bezug auf
eine bestimmte Ressource beriicksichtigt und den verschiede-
nen Verbrauchssektoren zugeordnet.

Theoretisches Potenzial — Dabei handelt es sich um die theoretische
Obergrenze des zur Verfligung stehenden Angebots in einem
definierten raumlichen und zeitlichen Rahmen.

Thermische Energie — Die thermische Energie eines Korpers ist die
Summe der Energien aller seiner Teilchen.

Tiefe Geothermie — Als tiefe Geothermie bezeichnet man die Nut-
zung der Erdwarme in Tiefen zwischen 400 und 5000 Metern.

Transmissionswarmeverlust — Der Transmissionswarmeverlust
beschreibt, wie viel Warme ein Haus Uber Wande, Fenster,
Turen und Dach verliert.

Treibhausgase und der Treibhauseffekt — Treibhausgase sind Gase,
die nachweislich zum Treibhauseffekt der Erde (oder anderer
Planeten) beitragen. Sie absorbieren einen Teil der von der
Planetenoberflache abgegebenen langwelligen Warmestrahlung
und emittieren diese wiederum teilweise zurick an die Erde.

Da sie die kurzwellige, von der Sonne kommende Strahlung
durchlassen, kommt es insgesamt zu einer (Erd-) Erwarmung.
Da verschiedene Gase die Warmestrahlung unterschiedlich stark
absorbieren und damit ein unterschiedliches Treibhauspotenzial
aufweisen, wurde als MaR die Angabe in CO,-Aquivalenten ent-
wickelt — bspw. hat 1 kg Methan die gleiche Treibhauswirkung
wie 25 kg CO,. Fir die Bewertung wird ein Zeitraum von 100
Jahren gesetzt — die Zeitangabe ist insofern wichtig, als dass die
Treibhausgase auch unterschiedlich lange in der Atmosphare
verweilen, bevor sie zerfallen. Mit dieser Einheit lassen sich die
Emissionen aller Gase zusammenfassend in CO,-Aquivalenten
angeben.

Umweltverbund — Als ,,Umweltverbund” werden alle klima- und um-
weltvertraglichen Verkehrsmittel, nicht motorisierte Verkehrs-
trager (FuBgénger und Fahrrader), 6ffentliche Verkehrsmittel
sowie Carsharing bezeichnet.

Umweltwarme — Umweltwarme beschreibt die in der Luft, im Erd-
reich oder im Wasser gespeicherte thermische Energie. Diese
stammt hauptséachlich von der Sonnenenergie. Genutzt werden
kann die Umweltwarme unter anderem durch Warmepumpen.

U-Wert — Der U-Wert gibt den Warmestrom durch ein Bauteil ab-
hangig vom Temperaturgefalle zwischen warmer und kalter
Seite an.

Verdichter — Ein Verdichter ist eine Maschine, die genutzt wird um
Gas zu verdichten.

Verkehrsnachfrage — Die Verkehrsnachfrage beschreibt die Nachfrage
nach Beférderungsleistungen z. B. OPNV, Carsharing, Uber etc.

Versiegelung — Flachen- oder Bodenversiegelung bedeutet, dass an
bestimmten Stellen in der Stadt weder Wasser noch Luft den
Erdboden erreichen konnen. Die Versiegelung nimmt dabei
maRgeblich Einfluss auf den Grundwasserspiegel, das Stadt-
klima und den Lebensraum von Tieren und Pflanzen.

Verursacherbilanz — Eine Verursacherbilanz stellt dar, wie viele
CO,-Emissionen einem Land aufgrund des Energieverbrauchs
zuzurechnen sind. Es gelten sowohl Primar-, als auch Sekundar-
energietrager.

Volllaststundenzahl — Unter Volllaststunden versteht man ein MaR
flr den Nutzungsgrad einer technischen Anlage.

Warmedammung — Warmeddmmung sind MaRnahmen zur Ein-
dammung der Abgabe thermischer Energie von Gegenstanden
oder ganzen Gebauden an ihre Umgebung durch den Einsatz
von Dammstoffen.

Warmedammverbundsystem (WDVS) — Als Warmedammverbund-
system bezeichnet man mehrschichtige Konstruktionen zur
Dammung von Gebaudeaulenwdnden.

Wadrmenetze — Warmenetze sind ein System aus isolierten Rohren,
Uber das in einer Siedlung oder einem Stadtviertel alle Haushal-
te mit Warmeenergie versorgt werden konnen. Produziert wird
die Warmeenergie in einem Heizkraftwerk.

Warmepumpe — Mithilfe einer Warmepumpe wird die Umwelt-
warme aus der Erde, dem Grundwasser und der Luft genutzt.

Warmeriickgewinnung (WRG) — Warmertckgewinnung bezeichnet
unterschiedliche Verfahren zur Nutzung von Warme, die sonst
als Abwéarme verloren ginge.

Warmespeicher — Warmespeicher sind Speicher fir thermische
Energie.

Warmetauscher — Durch einen Warmetauscher kann bisher un-
genutzte Warmeenergie flir andere Prozesse sinnvoll genutzt
werden.

Warmeibertrager — WarmeUbertrager sind Apparate die Warme
von einem Fluid durch eine Wand auf ein anderes Fluid Uber-
tragen.

Wadrmezdhler — Der Warmezahler erfasst das durchlaufende
Volumen des Heizungswassers sowie die Differenz aus Vor-
und Rucklauftemperatur in Bezug zur Gesamtmenge an durch-
geflossenem Wasser.

Warmwasser — Warmwasser ist erwarmtes Trink,- oder Brauch-
wasser in einem Temperaturbereich von 30°C bis 60°C.

Wasseranteil im Raum — Der Wasseranteil im Raum kann zum Bei-
spiel durch Bache, Teiche und sonstige Wasserinstallationen
erhoht werden. Der Wasseranteil wird dabei immer in Relation
zur Siedlungs- und Verkehrsflache einer Stadt gesehen. Durch
einen hohen Anteil an Wasser im Raum, treten lokale Kiihlungs-
effekte auf.

Windenergiekonverter — Windenergiekonverter ist ein Sammel-
begriff fir verschiedene Arten von Windkraftanlagen.

Wirkungsgrad — Der Wirkungsgrad gibt den Anteil der zugefihrten
Energie an, der bei der Umwandlung in die gewlinschte Ener-
gieform umgewandelt wird.

Wirtschaftliches Potenzial — Es beschriebt den Anteil des techni-
schen Potenzials unter Berlcksichtigung von 6konomischen
Rahmenbedingungen.

LINKS zum Glossar

Abwirmenutzung

e https://www.bmwi-energiewende.de/EWD/Redaktion/
Newsletter/2017/06/Meldung/direkt-erklaert.html

Allgebrauchsglithlampe

e https://www.baunetzwissen.de/glossar/a/
allgebrauchslampe-5552024

Altbau

e https://www.baunetzwissen.de/altbau/fachwissen/
baualtersstufen/was-ist-ein-altbau-650028

Anthropogener Treibhauseffekt

e https://de.wikipedia.org/wiki/Treibhauseffekt#Anthropogener_
Treibhauseffekt

Auslastung

e https://www.projectfacts.de/glossar/auslastung/

Baulicher Warmeschutz

e https://www.etapart.com/de/wissen/sanierung-hallenheizung/
bauliche-massnahmen-zum-waermeschutz

Bauteilaktivierung

e https://www.baunetzwissen.de/nachhaltig-bauen/fachwissen/
konstruktionen-elemente/bauteilaktivierung-1465273

Bauwerk

e https://www.haufe.de/recht/deutsches-anwalt-office-
premium/2-bauvertragsrecht-b-der-begriff-bauvertrag-650a-
absl-s1-und-abs2bgb_idesk PI117574 HI11641797.html

Bebauungsplan

e https://www.juraforum.de/lexikon/bebauungsplan

Betriebsstundenzahl

e https://www.ksb.com/de-global/kreiselpumpenlexikon/artikel/
betriebsstundenzahl-1075998

Bike+Ride

e https://de.wikipedia.org/wiki/Bike_and_ride

Biomasse

e https://www.badenova.de/energie-lexikon/biomasse/

Blockheizkraftwerke

e https://www.co2online.de/modernisieren-und-bauen/
blockheizkraftwerk-kraft-waerme-kopplung/blockheizkraftwerk-
funktionsweise-wirkungsgrad/

Blower-Door-Test

e https://www.woehler.de/services/wissen/wissensplattform/
messen/artikel/blower-door-test/

Carsharing

e https://carsharing.de/alles-ueber-carsharing/ist-carsharing/
ist-carsharing

Chemische Energie

e https://home.uni-leipzig.de/energy/energie-grundlagen/
09.html#:~:text=Als%20chemische%20Energie%200der%
20Reaktionsw%C3%A4rme,Enthalpieumsatz%20
(Verbrennungsenthalpie%2C%20Verbrennungsw%C3%A4rme).

CO,-Budget

e https://www.energie-lexikon.info/co2_budget.html

CO;-Emissionen

e https://www.biologie-schule.de/co2-emission.php

CO,-Konzentration

e https://www.umweltbundesamt.de/daten/klima/atmosphaerische-
treibhausgas-konzentrationen#tkohlendioxid-
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Dauerliiften — Dreischeibenverglasung

¢ https://heizung.de/heizung/wissen/fenstertausch-zweifach-
oder-dreifachverglasung/

Druckluft

e https://www.tuvsud.com/de-de/indust-re/druckgeraete-info/
druckluft/druckluft-erklaert

Durchlaufwassererwarmer

e https://www.vaillant.ch/privatkunden/ratgeber-heizung/
heiztechniklexikon/durchlauferhitzer/

E-Bike

e https://www.radfahren.de/service/unterschied-e-bike-pedelec/

EEW3rmeG

e https://www.erneuerbare-energien.de/EE/Navigation/DE/
Recht-Politik/Das_EEWaermeG/das_eewaermeg.html#:~:text=
Zweck%20des%20EEW%C3%A4rmeG%20ist%20es,Nutzung%20
erneuerbarer%20Energien%20zu%20f%C3%B6rdern.

Einfachverglasung

e https://www.bew24-fenster.de/einfachverglasung#:~:text=
Bei%20einer%20Einfachverglasung%20besteht%20die,als0%20
einfachem%20Flachglas%2C%20hergestellt%20wird.

Einzelraumregelung

e https://heizung.de/heizung/wissen/die-
einzelraumregelung-sinnvoll-nutzen/

Elektrische Energie

e https://www.lernhelfer.de/schuelerlexikon/physik/artikel/
elektrische-energie

Endenergie

e https://www.co2online.de/glossar/de/default/definition/
endenergie/

Energieaudit

e https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieberatung/Energieaudit/
energieaudit_node.html

Energiebericht

e https://energieagenturwfbb.de/de/system/files/media-
downloads/Infobrief%20Energiebericht-7766.pdf

Energiecontrolling

e https://de.wikipedia.org/wiki/Energiecontrolling

Energieeffizienz

e https://www.umweltbundesamt.de/service/uba-fragen/
was-bedeutet-energieeffizienz#:~:text=Energieeffizienz%20
beschreibt%20allgemein%20das%20Verh%C3%A4ltnis,ein%20
Produkt%200der%20eine%20Dienstleistung.

Energieeinspar-Contracting

e https://www.kompetenzzentrum-contracting.de/contracting/
contracting-modelle/energiespar-contracting/

Energiekonzept

e https://shop.arl-net.de/media/direct/pdf/HWB%202018/
Energiekonzept.pdf

Energieliefer-Contracting

e https://www.kompetenzzentrum-contracting.de/contracting/
contracting-modelle/energieliefer-contracting/#:~:text=Beim%20
Energieliefer%2DContracting%20(ELC),auch%20als%20
W%C3%A4rmeliefer%2DContracting%20bezeichnet.

Energiemanagement

e https://wirtschaftslexikon.gabler.de/definition/
energiemanagement-53997

Energiesparlampen

e https://www.lampe.de/magazin/was-bringen-
energiesparlampen/
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Energiespeicher

e https://de.wikipedia.org/wiki/Energiespeicher

EnEV

¢ https://www.bauen.de/enev.html|

Erderhitzung — Erdwdarmesonden

e https://www.geothermie.de/bibliothek/lexikon-der-
geothermie/e/erdwaermesonde.html

EE:

e https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/
medien/publikation/long/4369.pdf (alle erneuerbaren Energien
S. 88-132)

e https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/
erneuerbare-energien/geothermie (Geothermie)

e https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/
erneuerbare-energien/umgebungswaerme-waermepumpen
(Umweltwarme)

e https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/
erneuerbare-energien/energie-aus-wasserkraft (Wasserkraft)

e https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/
erneuerbare-energien/bioenergie (Bioenergie)

e https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/
erneuerbare-energien/photovoltaik (Photovoltaik)

e https://www.baunetzwissen.de/glossar/u/umweltwaerme-
49283 (Umweltwarme)

e https://www.verbraucherzentrale.de/wissen/energie/
erneuerbare-energien/solarthermie-solarenergie-fuer-heizung-
und-warmwasser-nutzen-5568 (Solarthermie)

E-Scooter

e https://de.wikipedia.org/wiki/E-Scooter

EWarmeG

e https://www.zukunftaltbau.de/fuer-experten/ewaermeg

Exergie, Anergie, Energie

e https://studyflix.de/ingenieurwissenschaften/anergie-und-
exergie-572

Fernwdrme

e https://www.verbraucherzentrale.de/wissen/energie/
heizen-und-warmwasser/fernwaerme-so-heizen-sie-weder-
kosten-noch-klima-ein-34038

Flachennutzungsplan

e https://bus.rlp.de/detail ?pst|d=8958243

Fossile Energietrager

e https://www.energie-lexikon.info/fossile_energietraeger.html|

Frischwasserstation

e https://blog.paradigma.de/ist-eine-frischwasserstation/

FuBverkehr

e https://www.umweltbundesamt.de/themen/verkehr-laerm/
nachhaltige-mobilitaet/fussverkehr

GEG

e https://www.verbraucherzentrale.de/wissen/energie/
energetische-sanierung/geg-was-steht-im-neuen-
gebaeudeenergiegesetz-13886

Generator

e https://de.wikipedia.org/wiki/Elektrischer_Generator

Gleichrichter

e https://www.lernhelfer.de/schuelerlexikon/physik/artikel/
gleichrichter

Heizenergie — Heizkurve

e https://de.wikipedia.org/wiki/Heizkurve

Heizungspumpen

e https://www.co2online.de/modernisieren-und-bauen/
heizungspumpe/heizungspumpe-funktion-arten/

Heizungsregelung

e https://heizung.de/heizung/wissen/heizungsregelung-
optimieren-und-heizkosten-sparen/

Heizzeiten

e https://de.wikipedia.org/wiki/Heizperiode

Holzhackschnitzel

*  https://www.energie-lexikon.info/holzhackschnitzel.html

Holzpellets

e https://heizung.de/pelletheizung/wissen/die-holzpellets-
herstellung-einfach-erklaert/

Hydraulische Weiche

e https://de.wikipedia.org/wiki/Hydraulische_Weiche

Hydraulischer Abgleich

e https://www.heizsparer.de/spartipps/heizung-optimieren/
hydraulischer-abgleich/hydraulischer-abgleich-funktionsweise

Individueller Sanierungsfahrplan

e https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/
Bestehende-Immobilie/Energieeffizient-sanieren/Individueller-
Sanierungsfahrplan/

Interne Warmegewinne

e https://www.baunetzwissen.de/glossar/i/interne-
gewinne-45805

Isolierverglasung

e https://www.fensterbau-ratgeber.de/fenster/ratgeber/
wie-funktioniert-eine-isolierverglasung/

Kfw

e https://de.wikipedia.org/wiki/KfW

Kilowattstunde

e https://www.enbw.com/blog/wohnen/energie-sparen/was-
man-mit-1-kwh-so-alles-machen-kann-2/

Klimafolgeanpassung

e Grin & Blau-

Klimafolgenanpassung

e https://wupperinst.org/themen/klima/klimafolgenanpassung

e http://www.naturtipps.com/artenschutz_gebaeude.html

e https://www.umweltbundesamt.de/themen/staedte-
begruenen-an-den-klimawandel-anpassen

e https://www.gebaeudegruen.info/service/staedtedialog
(Fassaden/Déacher Begriinung, Fallenwirkung, Naturnahe Um-
gebungsgestaltung)

e https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/
klimafolgen-anpassung/werkzeuge-der-anpassung/tatenbank/
muriel-multifunktionale-retentionsflaechen-von-der (Reten-
tionsflachen)

e https://www.bpb.de/politik/innenpolitik/stadt-und-
gesellschaft/216882/biodiversitaet-und-stadtplanung

e https://www.studysmarter.de/schule/geographie/europa/
flora-und-fauna/ (Biodiversitat/Artenvielfalt)

e http://www.naturtipps.com/entsiegelung.html (Versiegelung/
Entsiegelung)

e https://www.sieker.de/fachinformationen/umgang-mit-
regenwasser/article/das-konzept-der-schwammstadt-
sponge-city-577.html

e https://www.bwb.de/de/schwammstadt-berlin.php
(Schwammstadt)

e https://www.planergemeinschaft.de/sites/default/files/
downloads/klu/klu_2020-09-30_box_massnahmen_helle_
oberflaechen.pdf (helle Oberflachen)

e https://www.srf.ch/kultur/gesellschaft-religion/luftschneisen-
und-mehr-gruen-in-stuttgart-verbessert-die-natur-das-stadtklima
(Luftschneisen)

e https://www.kwis-rlp.de/fileadmin/we bsite/
klimakompetenzzentrum/Klimawandelinformationssystem/An-
passungsportal/Klimawandelernen/Broschuere_
Sensibilisierung_Final_11-04-2017.pdf (Stadtklima)

e https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/
medien/380/dokumente/210215-hitzeknigge-allgemein-web.
pdf (Beschattung)

Klimakrise

e https://www.waldgeschichten.com/fakten-wissen/was-ist-die-
klimakrise/

Klimaschutz

e https://www.umweltberatung.at/klimaschutz

Klimaschutzkonzept

e https://www.kreis-soest.de/klimaschutz/klimaschutzkonzept/
was/wasistdas

Kondensator (Heizung)

e https://www.baunetzwissen.de/glossar/k/kondensator-46907

Kraft-Warme-Kopplung (KWK)

e https://www.umweltbundesamt.de/daten/energie/kraft-
waerme-kopplung-kwk#:~:text=Kraft%2DW%C3%A4rme%
2DKopplung%20ist%20die Warmwasserbereitung%20oder%
20f%C3%BCr%20Produktionsprozesse%20genutzt.

Kreislaufwirtschaft

e https://www.umweltbundesamt.de/themen/abfall-ressourcen/
ressourcennutzung-ihre-folgen (Kreislaufwirtschaft)

e https://www.umweltbundesamt.de/themen/abfall-ressourcen/
abfallwirtschaft (Kreislaufwirtschaft und Abfall)

e https://www.umweltbundesamt.de/themen/wasser/abwasser
(Abwasser)

e https://www.terracycle.com/de-DE/pages/recycling-begriffe-
und-definitionen (Recycling, Upcycling etc.)

Ladestation

e https://www.elektro-material.ch/de/cms/blog/was-macht-
eigentlich-eine-ladestation

Laufwasserkraftanlage

e https://www.erneuerbare-energien.de/EE/Navigation/DE/
Technologien/Wasserkraft/wasserkraft.html

LED

e https://www.stadtwerke-dorfen.de/fags/wofuer-steht-led

Leuchtstofflampe

e https://www.energie-lexikon.info/leuchtstofflampe.html

Liegenschaften

e https://exporo.de/wiki/liegenschaft/

Luftdichtheit

e https://www.baunetzwissen.de/glossar/|/luftdichtheit-4377419
Luftungswarmeverlust

e https://www.baunetzwissen.de/glossar/l/
lueftungswaermeverluste-49569

Machbarkeitsstudie

e https://www.projektmagazin.de/glossarterm/machbarkeitsstudie
#:~text=Eine%20Machbarkeitsstudie%20%C3%BCberpr%C3%
BCft%20m%C3%B6gliche%20L%C3%B6sungsans%C3%A4tze,
Risiken%20identifiziert%20und%20Erfolgsaussichten%20abgesch
%C3%AAtzt.
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Mechanische Energie

e https://www.lernhelfer.de/schuelerlexikon/physik/artikel/
mechanische-energie

Mischventil

¢ https://heizung.de/heizung/wissen/mischventil-der-heizung-
aufbau-funktion/

MIV

e https://www.forschungsinformationssystem.de/servlet/
is/25653/

Mobilitat

e https://www.umweltbundesamt.de/themen/verkehr-laerm/
nachhaltige-mobilitaet/car-sharing (Carsharing)

e https://www.umweltbundesamt.de/themen/verkehr-laerm/
nachhaltige-mobilitaet/radverkehr (Radverkehr)

e https://www.umweltbundesamt.de/themen/verkehr-laerm/
nachhaltige-mobilitaet/fussverkehr (FuRverkehr)

e https://www.umweltbundesamt.de/themen/verkehr-laerm/
nachhaltige-mobilitaet/oeffentlicher-personennahverkehr
(OPNV)

Mobilitatskonzept

e https://www.mobilikon.de/instrument/mobilitaetskonzept

Modal Split

e https://www.umweltbundesamt.de/daten/verkehr/fahrleistungen-
verkehrsaufwand-modal-split#personenverkehr

Nachtabsenkung

e https://www.vaillant.de/heizung/heizung-verstehen/tipps-rund-
um-ihre-heizung/nachtabsenkung/

Nahwarme

e https://heizung.de/heizung/wissen/nahwaerme-technik-vor-
und-nachteile/#:~:text=Bei%20der%20Nahw%C3%A4rme%20
wird%20die,selten%201%C3%A4nger%20als%20einen%20
Kilometer.

Natiirlicher Treibhauseffekt

e https://www.klimanavigator.eu/dossier/artikel/011967/
index.php

Neubau

e https://exporo.de/wiki/neubau/

Niedrigenergiehaus

e https://www.wegatech.de/ratgeber/niedrigenergiehaus/

Nutzenenergie, Primdrenergie, Sekundarenergie

e https://www.lernhelfer.de/schuelerlexikon/physik-abitur/artikel/
energiearten-primaerenergie-sekundaereneergie-nutzenergie

Nutzungsgrad

e https://www.netdenergy.com/wiki/nutzungsgrad

Oberflachennahe Geothermie

e https://www.geothermie.de/geothermie/geothermische-
technologien/oberflaechennahe-geothermie.html

6PNV

e https://www.mobi-wissen.de/Verkehr/%C3%96ffentlicher-
Personennahverkehr-(%C3%96PNV)

Ospv

e https://www.mobi-wissen.de/Verkehr/%C3%96ffentlicher-
Stra%C3%9Fenpersonennahverkehr-(%C3%96SPV)

Park+Ride

e https://www.mobilikon.de/massnahme/park-and-ride-anlagen
Parkraummanagement

e https://sns.uba.de/umthes/de/concepts/ 00601008.html
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Passivhaus

e https://www.co2online.de/modernisieren-und-bauen/
sanierung-modernisierung/passivhaus/

Passivhausfenster

e https://www.deceuninck.de/de/passivhausfenster/#:~:text=
Der%20Begriff%20Passivhausfenster%20bezieht%20sich,
%2C8%20W%2Fm%C2%B2K%20betragen.

Pedelec

e https://www.fahrrad-xxl.de/beratung/e-bike/unterschied-
e-bike-pedelec/

Plusenergiehaus

e https://www.zuhause3.de/finanzen-und-energie/plusenergie-
haus-definition-erklaerung

Potenzialstudie

e https://energieundklima-rsk.de/unternehmen/studien-und-
daten/potenzialstudie/

Potenzielle Energie

e https://www.lernhelfer.de/schuelerlexikon/physik/artikel/
potenzielle-energie

Power-to-Gas

e https://de.wikipedia.org/wiki/Power-to-Gas

Power-to-Liquid

e https://www.ise.fraunhofer.de/de/geschaeftsfelder/wasserstoff-
technologien-und-elektrische-energiespeicher/thermochemische-
prozesse/power-to-liquids.html

Power-to-X

e https://www.tuvsud.com/de-de/indust-re/klima-und-energie-
info/power-to-x

Power-to-Heat

e https://de.wikipedia.org/wiki/Power-to-Heat

Prozesswdrme

e https://www.netdenergy.com/wiki/prozesswaerme

Pufferspeicher

e https://oekoloco.de/heizungen/heizungskomponenten/
pufferspeicher/

PV-Anlage

e https://www.energie-lexikon.info/photovoltaik.html

Quartierskonzept

e https://www.energetische-stadtsanierung.info/infothek/
arbeitshilfen/

Quellenbilanz

¢ https://www.lak-energiebilanzen.de/methodik-der-co2-bilanzen/

Radschnellwege

e https://www.radschnellweg-euregio.de/was-ist-ein-radschnellweg

Raumwarme

¢ http://www.energieinfo.de/eglossar/raumwaerme

Regenerative Energien

e https://www.next-kraftwerke.de/wissen/erneuerbare-energien

Regionalplan

e https://www.spektrum.de/lexikon/geographie/
regionalplan/6555

Ressourcen

e https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/
klimawandel/klima-treibhauseffekt#fgrundlagen
(Treibhausgase/Emissionen)

e https://www.vattenfall.de/glossar/fossile-brennstoffe
(fossile Brennstoffe)

¢ https://www.umweltbundesamt.de/themen/abfall-ressourcen/
ressourcennutzung-ihre-folgen (Ressourcennutzung)

e https://www.umweltbundesamt.de/themen/abfall-ressourcen/
ressourcenschonung-in-der-umweltpolitik/internationale-
ressourcenpolitiken (Ressourcenschonung)

e https://www.umweltbundesamt.de/themen/verkehr-laerm/
kraftstoffe (Kraftstoffe)

e https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/
medien/479/publikationen/e6e82d01.pdf (Bodennutzung)

Ride-Sharing

e https://www.clevershuttle.de/blog/was-ist-eigentlich-ridesharing

Rohrleitungen

e https://de.wikipedia.org/wiki/Rohrleitung

Solare Gewinne

e https://www.baunetzwissen.de/glossar/s/solare-gewinne-45845

Solarkollektor

e https://www.kesselheld.de/sonnenkollektoren/

Solarwarme

e https://www.co2online.de/modernisieren-und-bauen/
solarthermie/einfuehrung-was-ist-solarthermie/#c91489

Sonnenkollektoren

e https://www.kesselheld.de/sonnenkollektoren/

Speicher Wassererwarmer

e https://www.cosmo-info.de/produkte/heizungstechnik/
speicher/speicher-wassererwaermer

Speicherwasserkraftanlage

e https://www.erneuerbare-energien.de/EE/Navigation/DE/
Technologien/Wasserkraft/wasserkraft.html

Spezifischer CO,-Emissionsfaktor

e https://www.netdenergy.com/wiki/emissionsfaktor

Stadtentwicklungsplan

e https://www.arl-net.de/de/lexica/de/stadtentwicklungsplanung

Standby-Verbrauch

e https://www.co2online.de/energie-sparen/strom-sparen/strom-
sparen-stromspartipps/stromverbrauch-bei-standby/

StoBluften

e https://www.mein-klimaschutz.de/zu-hause/a/heizung/wie-
funktioniert-stosslueften/

Strallenbeleuchtung

e https://de.wikipedia.org/wiki/Stra%C3%9Fenbeleuchtung

Stromspeicher

e https://www.interconnector.de/wissen/stromspeicher/

Stiickholz

¢ https://handwerkerratgeber.info/stammholz-scheitholz-oder-
stueckholz/

Suffizienz
e https://www.bund.net/ressourcen-technik/suffizienz/suffizienz-
was-ist-das/

Technisches Potenzial

e https://learn.opengeoedu.de/biomassepotenzial/vorlesung/
potenziale/arten/technisch

Territorialbilanz

e https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/
medien/479/publikationen/cc_19-2020_endbericht_
sv-gutachten_bisko.pdf

Theoretisches Potenzial

e https://learn.opengeoedu.de/biomassepotenzial/vorlesung/
potenziale/arten/technisch

Thermische Energie

e https://www.lernhelfer.de/schuelerlexikon/physik/artikel/
thermische-energie#

Thermografie

e https://www.vattenfall.de/glossar/thermografie

Thermostatventil

e https://de.wikipedia.org/wiki/Thermostatventil

Tiefe Geothermie

e https://www.unendlich-viel-energie.de/erneuerbare-energie/
erdwaerme/tiefengeothermie

Transmissionswarmeverlust

e https://heizung.de/heizung/wissen/der-transmissions
waermeverlust-ht-von-gebaeuden/#:~:text=Der%20Transmissions
w%C3%A4rmeverlust%20(HT)%20beschreibt%2C,der%20
Energieeinsparverordnung%20sowie%20im%20Energieausweis.

Treibhausgase

e https://wiki.bildungsserver.de/klimawandel/index.php/
Treibhausgase

Umweltverbund

e https://www.forschungsinformationssystem.de/servlet/
is/21907/

U-Wert

e https://www.lamilux.de/hub/normen-und-begriffe/
der-u-wert.html

Verdichter

e https://www.biancahoegel.de/flug/teile/verdichter.html

Verursacherbilanz

e https://www.lak-energiebilanzen.de/methodik-der-co2-
bilanzen/

Volllaststundenzahl

e https://de.wikipedia.org/wiki/Volllaststunde

Warmebriicken

e https://www.vattenfall.de/glossar/waermebruecke#:~:text=
Als%20W%C3%A4rmebr%C3%BCcken%20werden%20
Stellen%20in,materialbedingte%2C%20konstruktive%20und%20
geometrische%20W%C3%A4rmebr%C3%BCcken.

Warmeddmmung

e https://www.chemie.de/lexikon/W%C3%A4rmed%C3%
Admmung.html

Wiarmedammverbundsystem

e https://www.baunetzwissen.de/fassade/fachwissen/
fassadenelemente/waermedaemmverbundsysteme-
wdvs-154443

Warmenetze

e https://www.waermewende.de/waermewende/kommunale-
waermewende/waermenetze/

Warmepumpe

e https://www.heinzi.com/Info/Waermepumpen-einfach-
erklaert.html

Warmeriickgewinnung

e https://www.energie-lexikon.info/waermerueckgewinnung.html

Warmespeicher

e https://de.wikipedia.org/wiki/W%C3%A4rmespeicher

Warmetauscher

e https://viesel.de/de/waermetauscher/wie-funktioniert-ein-
waermetauscher

Warmelibertrager

e https://tu-dresden.de/ing/maschinenwesen/iet/ressourcen/
dateien/kwt/lehre/TT_Waermeuebertragung/01WUE_Ergaen-
zungsskript.pdf?lang=de

LINKS ZUM GLOSSAR | 83 -l_ﬂ-

Warmezahler

e https://www.thermondo.de/info/rat/heizen/waermemengenza-
ehler/

Warmwasser

e https://de.wikipedia.org/wiki/Warmwasser

Windenergiekonverter

e https://de-academic.com/dic.nsf/dewiki/1517491

Windkraftanlagen

e https://www.biologie-schule.de/windkraftanlage.php

Windrader

e https://de.wikipedia.org/wiki/Windkraftanlage

Wirkungsgrad

e https://www.leifiphysik.de/mechanik/arbeit-energie-und-
leistung/grundwissen/wirkungsgrad

Wirtschaftliches Potenzial

e https://learn.opengeoedu.de/biomassepotenzial/vorlesung/
potenziale/arten/technisch






